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Septima uloha
Nervova soustava 4
Elektromyogram
Jakub Jermaft Pfiprava na hodinu
Doba na pripravu:
] o Y . o , . . 5 min
Vystup RVP: 73k vyuziva znalosti o organovych soustavach pro pochopeni vztaht Doba na provedenti:
mezi procesy probihajicimi ve vlastnim téle 10 min
Kli¢ova slova: elektromyograf, elektromyogram, EMG, sval, inervace, nerv, elektric- Obtiznost:
ka aktivita, sila, kontrakce svalu nizka
Ukol Zméfte elektrickou aktivitu svalu v zavislosti na jeho zatnuti.
Pomiicky Pocita¢ s programem Logger Pro, LabQuest, senzor sily stisku ruky Vernier, EKG senzor
Vernier se tremi elektrodami
Teoreticky Elektromyografie (EMG) je metoda studujici elektrické projevy pti ¢innosti svalového a ner-
uvod vového apardtu. Zdznam z elektromyografu neboli elektromyogram muize poskytnout in-
formace k diagnostice nékterych svalovych a nervovych poruch. Asi o néco znaméjsi je
tzv. EKG (elektrokardiografie), zabyvajici se studiem elektrickych projevii srde¢niho svalu.
Prvni pozorovani souvislosti svalové aktivity s elektfinou nevédomé uskutecnil jiz roku
1791 Luigi Galvani pfi preparovani zabich stehynek. Své preparaty tehdy vésel na kovové
hacky na kovovém zabradli. Mezi rliznymi typy kov( hackd a zabradli vznikalo elektrické
napéti, na néz svaly zabich stehynek reagovaly kontrakci (stahovanim) a cely preparat se
v dUsledku toho ,skubal”.
My dnes nebudeme pozorovat reakci svalu na elektrické napéti dodané zvnéjsku, ale na-
opak budeme sledovat elektrické napéti na svalu pfi jeho kontrakci vyvolané (elektrickymi)
nervovymi vzruchy pfichazejicimi z centralni nervové soustavy.
Obr. 1 - celkovy ndhled experimentu
Postup 1. Prodobrovolnika, kterého vybereme zfad student( a jehoZz svaly budeme méfit, pripra-

vime zidli tak, aby mohl pohodIné sedét u stolu a mit pfitom ruku polozenou na desce
stolu.

2. Kpocitaci pfipojime rozhrani LabQuest Mini pomoci USB kabelu.

3. Krozhrani pfipojime senzory sily stisku ruky a EKG.
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4. Na pocitaci spustime program Logger Lite i Logger Pro.

5. Dojde k autodetekci senzor(l, na obrazovce oznacime postupné vse kromé grafli a stis-
kem klavesy DEL tyto nepotiebné komponenty z obrazovky odstranime.

6. Pozadame dobrovolnika, aby si sedl na pfipravené misto a vyhrnul rukav. Na ruku mu
pfilepime elektrody dodévané s Cidlem EKG, jak je zndzornéno na obr. 1,2 a 3 (zejména
je tfeba, aby Cerna elektroda byla nejblize télu a zelend + Cervena na sledovaném sva-
lu). Do dlané mu vlozime ¢idlo sily stisku ruky.

7. Spustime méfeni a dame dobrovolnikovi pokyn ke stisku senzoru sily stisku ruky.

Obr. 2 - sestava experimentu

Obr. 3 - detail umisténi elektrod na ruce

20



.gf."
. .0

.. .o.

MOLAPP

MOBILNi LABORATOR
PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU

Vysledky

Graf sily
v zavislosti
na case

Graf
elektrické
aktivity

v zavislosti
na case

Pouzité zdroje

informace pro ucitele i Biologie

Elektromyogram

uloha

Méli bychom naméfit dva grafy (v nasem piipadé horni ¢erveny ukazuje silu stisku ruky
a dolni modry elektrickou aktivitu), na nichz je jasné vidét souvislost zatnuti svalu s namé-
fenou elektrickou aktivitou:
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http://www.vernier.cz/experimenty/hp-a/index.php
http://www.vernier.cz/experimenty/hp-a/15/index.php
http://www.stefajir.cz/index.php?g=elektromyografie-emg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromyografie
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