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Jak se méni pH p¥i redéni roztoku

Pavel Bohm

Vystup RVP:  Z3k méfi vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti
vysledky méreni
Klicova slova: pH, logaritmické funkce

Kvinta uloha

Laboratorni prace
Doba na pripravu:
10 min

Doba na provedent:
45 min

Obtiznost:

stredni

Ukol

Pomiicky

Teoreticky
uvod

Vypracovani

1. Nejprve fredénim koncentrované HCl vytvorte roztok s pH okolo 2,0.

2. Kyselinu desetkrat zfedte, tedy k jednomu dilu kyseliny pfidejte 9 dilG destilované
vody. Opét zmérte pH.

3. Postup v pfedchozim kroku jesté jednou zopakujte, zméfite tedy pH u stokrat zfedéné
kyseliny oproti plvodnimu vzorku s pH 2.

4. Odhadnéte na zdkladé vypoctu s logaritmy, jak se zméni pH, kdyz kyselinu zfedime
na 25 % plvodni hodnoty molarni koncentrace. Vypocet ovéite mérenim.

Koncentrovand HCl, kddinka, odmérny valec, stficka s destilovanou vodou, michadlo nebo
magneticka michacka, pH senzor Vernier

Veli¢ina pH je zaporné vzaty dekadicky logaritmus aktivity oxoniovych
iontl. Prestoze se jednd o aktivitu, nikoliv koncentraci, v urcitém ,ro-
zumném intervalu” je aktivita Umérna koncentraci. U slabych kyselin je
tento interval pfilis maly, budeme proto pouzivat silnou kyselinu, napfi-
klad snadno dostupnou HCI.

Pro hodnoty pH zhruba 1 a mensi se jiz vyrazné projevuji komplikované
interakce mezi ionty, diky ¢emuz Umérnost mezi koncentraci a aktivi-
tou neplati. Pro pH okolo 4,5 a vy3e se zase zacinaji vyrazné projevovat
pfimési, které v roztoku témér vzdy jsou obsazeny — nedistoty, rozpus-
tény oxid uhlicity difundujici ze vzduchu apod. Pro pH blizké 7 jiz staci
nepatrné mnozstvi iontl k vyrazné zméné hodnoty.

Vintervalu zhruba 2 az 4 by dle definice pH a s ohledem na vyse uvede-
né mélo platit, Ze desetindsobné ziedéni kyseliny vede k vzrdstu pHo 1.
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vzorek pH

pocatecni koncentrace

fedéni 0,1

fedéni 0,01

fedéni 0,25 - odhad pH

fedéni 0,25 - naméfeno

Zavér Jaky je vztah mezi koncentraci a pH? Kdy tento vztah miZeme pouzit?
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Lze zdUraznit pfesah do matematiky, pfipadné tuto aktivitu pfimo zafadit do vyuky loga-
ritmU v matematice.
Aktivitu |ze provadét bud demonstra¢nim zptdsobem v hodiné chemie ¢i matematiky,
nebo ji mohou provadét zaci samostatné — vedlejSim efektem je pak upevnéni méficich
dovednosti.
Méfeni Ize pojmout jako ovéfovaci (vime, co ma vyjit, ovéfime to), nebo badatelské (ne-
chame zaky, aby na vztah mezi pH a koncentraci pfisli sami).
P¥i ovéfovani jsem méreni nejprve provadél velmi peclivé s pouzitim kalibrovanych pipet
a podobné, poté jsem ale zkusil i ,halabala” odméfovani s obycejnym odmérnym valcem
- a také to vychézelo velice pékné (s odchylkou pH cca 0,1 az 0,2 od ocekdvanych hodnot).
Vypracovani vzorek oH
pocatecni koncentrace 2,0
redéni 0,1 2,9
fedéni 0,01 4,0
fedéni 0,25 - odhad pH 2,6
fedéni 0,25 - naméfeno 2,7
Zavér

Jaky je vztah mezi koncentraci a pH? Kdy tento vztah mizeme pouzit?

Pokud je pomér nové a plavodni koncentrace x, pak rozdil pdvodniho a nového pH je log(x).
Pokud tedy napfiklad novy vzorek je 4x zfedény (jeho koncentrace je 1/4 oproti plivod-
nimu vzorku), pak rozdil pH je -log(0,25) = -0,6. Plvodni vzorek ma tedy pH o 0,6 mensi.
Umérnost mezi aktivitou a koncentraci pro mala pH piestava platit. Pro vyssi pH zase za-
¢inaji hrat vyznamnou roli i drobné odchylky v koncentraci iont(i (nepfesnost méreni pfi
pfipravé vzork(, nechténé primési apod.).



