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Acidobazické rovnovahy

Stupen disociace

Martin Krejci

Vystup RVP:  experiment umoziuje zaklim pochopit problematiku disociace kyse-
lin a zésad ve vodnych roztocich, Zaci si ovéfi poznatky z teoretické
vyuky, kde se dozvidaji informace o rozdilech v disocia¢ni schopnos-
ti mezi protolyty, kde se snazi pochopit terminy silny, slaby protolyt
(mira disociace kyselin a zdsad zavisi jednak na konstanté acidity re-
spektive bazicity pfislusného protolytu, dale v3ak i na mife zfedéni
prislusné kyseliny ¢i zasady); zaci se nauci posoudit chovani kyselin
¢i zasad ve vodnych roztocich, dalezitym pfinosem je schopnost pra-
covat s veli¢inou stupen disociace, ktera pfimo vyjadfuje miru disoci-
ace slabych protolytd; zajimavou moznosti je zjisténi priibéhu zavis-
losti zmény stupné disociace na molarni koncentraci a = f(c,,), resp.
a = f(c,), pfipadné na zménach hodnot pH a = f(pH) vodnych
roztok( kyselin ¢i zasad.

Klicova slova: slaba kyselina, stupen disociace, konstanta acidity

Kvinta

Laboratorni prace
Doba na pripravu:
15 min

Doba na realizaci:
30-35 min

Doba na zprac. dat:
30-35 min
Obtiznost:
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Studium zmény stupné disociace a slabych protolyti v zavislosti
na zméné molarni koncentrace

pH-metricky ovéfte miru elektrolytické disociace slabych kyselin ¢i zdsad v zavislosti
na mire zfedéni.

- Pomoci pH-metrické méfici techniky sledovat zménu disocia¢ni schopnosti zvoleného
slabého protolytu.

- Variujici hodnoty pH prepocitat na rovnovazné koncentrace oxoniového kationtu a z nich
nasledné dopocitat hodnoty stupné disociace zvoleného protolytu pro dané molarni
koncentrace.

- Z namérenych ménicich se hodnot pH respektive c (kyselin ¢i zasad) sestrojit graf zavis-
losti a. = f(pH) nebo a = f(c).

- Umét pouzivat vztah pro vypocet a a jeho souvislost s konstantami acidity respektive
bazicity slabych protolytd.

Pristrojové vybaveni: datalogger LABQUEST, pocita¢ s nainstalovanym programem
Logger Pro, senzor pH Vernier, magnetickd michacka + magnetické michadlo
Laboratorni technika: laboratorni stojan, drzak na byrety, byreta (V = 50 ml), odmérna
pipeta (V = 50 ml), titra¢ni banka (V = 250 ml), odmérna banka (V = 100 ml), drzak pH-me-
trické elektrody (neni podminkou), stfi¢ka, pipetovaci balonek

Chemikalie: roztok kyseliny octové CH,COOH _ ¢ =1 mol-L", destilovana H,0

Informace o nebezpecnosti pouzitych chemikalii
CH,COOH: H-véty H314 ZpUlsobuje tézké poleptani kiize
a poskozeni oci.
H226 Hoflava kapalina a pary.
R-véty R10 Hoflavy. @
R35 Zplsobuje tézké poleptani.
S-véty S1/2 Uchovévejte uzamcené a mimo dosah déti.
$23 Nevdechujte plyny/dymy/pary/aerosoly
(pfislusny vyraz specifikuje vyrobce).
$26 P¥i zasazeni o¢i okamzité dukladné vyplachnéte vodou
a vyhledejte lékafskou pomoc.
S45 V pfipadé nehody nebo necitite-li se dobfre,
okamzité vyhledejte lIékafskou pomoc
(je-li mozno, ukazte toto oznaceni).
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P-véty P260 Nevdechujte pary.
P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné
bryle/oblicejovy stit.
P305+P351+P338 Pfi zasazeni oci: nékolik minut opatrné
vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li nasazeny
a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.
P301+P330+P331 Pri poziti: Vyplachnéte Usta.
Nevyvolavejte zvraceni.
P310 Okamzité volejte toxikologické informacni stredisko
nebo lékare.

Kyseliny ¢i zadsady maji schopnost ve vodném roztoku disociovat. Pri elektrolytické disoci-
aci se do roztoku uvolnuji ionty, které ovliviiuji pH danych roztokd. Je ziejmé, Ze disociacni
schopnost nebude u viech stejnd. Dokonce Ize s jistotou tvrdit, Ze neexistuji ani dva proto-
lyty, které by se v roztocich chovaly stejnym zptdsobem.

Veli¢ina, kterd nam alespori ¢astecné naznacuje disociacni schopnost, se nazyva konstanta
acidity pro kyseliny, respektive konstanta bazicity platnda pro zasady. Z jejich hodnot jsme
schopni vyslovit jednoznacny zavér, zda se jedna o silny ¢i slaby protolyt. Obtizné&jsi uz je
vyslovit zavér o mite redlné disociace ndmi zvoleného protolytu.

O nezbytnosti znalosti této miry svédci uz samotny defini¢ni vztah pro vypocet pH vod-
nych roztokd kyselin ¢i zdsad pH = - Iog[(Hgo)*]. Je jasné patrné, Ze v mnoha pfipadech je
nezbytnosti zjistit pfesnou rovnovaznou koncentraci oxoniovych kationtd v roztoku, kterd
nebude v Zddném pfipadé rovna pocatecni analytické koncentraci kyseliny ¢i zasady.
Abychom mohli spolehlivé vynést zavér o hodnoté rovnovazné koncentrace oxoniového
kationtu, musime presné védét, jaké mnozstvi molekul kyseliny ¢i zasady podlehlo elektro-
lytické disociaci neboli kolik molekul se redlné podili na vysledné hodnoté pH naseho
roztoku. Velic¢ina, kterd nam tuto skutecnost jednoznacné prozrazuje, se nazyva stupen
disociace. Znaci se a a pro nazornost se uvadi v %. Jednda se o pomér latkového mnoz-
stvi disociovanych molekul ku celkovému mnozstvi molekul kyseliny ¢i zasady vlozenému
na pocatku.

n n, .
a=—/—100[%] a =-2"-100[%)]
n

m 8

Problém nastava ve chvili, kdy si uvédomime, Ze hodnota Citatele ve vySe uvedenych vzta-
zich je pravé ndmi hledana disocia¢ni schopnost kyselin a zésad! Je tedy nezbytné najit
jinou cestu pro odhaleni redlné disocia¢ni schopnosti.

Vyjdeme z klasickych disocia¢nich rovnovah kyselin a zasad ve vodném prostiedi.

HA + H,0 === A, +(H;0),,
B +H,0( === BH{,, +(OH),,

Pro kazdou z nich Ize zapsat pfislusnou konstantu acidity ¢i bazicity.

_ATHOT _[BH)TIOH) ]
HA — B~ rp1
[HA] [B]

Nyni se miZeme podivat na disociace podrobnéji a pokusit se zachytit dva stéZejni ¢asové
useky probihajicich disociaci. Blize se podivdme na pocétek disociace a na okamzik dosa-
Zeni rovnovazného stavu pii disociaci kyseliny i zasady.
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kyselina:
HA o + H,0y==—==A_, + (H3O)(+aq)
t=0s ¢

0 0
HA
t =rovnovaha I:HA:I= Cpp v (1-a) I:A‘:l =c, - a I:(H30)+:|:CHA - a

zasada:
B

t=0s C

y +H,0, == BHfaq) +(OH) g
0

(aq

B 0
t =rovnovaha I:B:I=CB. (1-a) I}Hzlch' a I:(OH)-:lch. a

Nyni si Ize, za rovnovazné koncentrace, dosadit vyse uvedené vyrazy do pfislusnych kon-
stant acidity ¢i bazicity.

_Cuat @ Cupt @ Gyt a’
Cip -(7 —a) (7 —a)

— . 2 . —_— . 2
Kin = Ky, '(7_0) =c¢ya” = K, - Ky ra =¢,,a

2
C,ra-Czra Cz-a
=-£ & =-£ :KB'(I—a)ch-az:>KB—KB-a=cB'a2

Cp ‘(7 —a) (1 —a)

Ks

Findlni tvar rovnic vyjadrtujicich souvislost konstant acidity ¢i bazicity se stupném disociace
je nasledujici:

Cypd’ +K,ca— K, =0 ca’+Ky,a—K; =0

Resenim kvadratickych rovnic ziskame dvojici kofent, z nichz jeden ma hodnotu pozitivni
a jeden ma hodnotu negativni. Logicky ten s negativni hodnotou nedéavé smysl, ponévadz
negativni disociace je samoziejmé nesmysl. Pro dalsi praci vyuzijeme pozitivni hodnotu
stupné disociace a, ktera presné kvantifikuje miru disociace kyseliny ¢i zasady.

Lze se jesté zamyslet nad vyrazem (1 — o) ve jmenovateli vyraz( po dosazeni rovnovaznych
koncentraci s pouzitim stupné disociace do konstant acidit respektive bazicit. Pro slabé
protolyty, pfi bézné pouzivanych koncentracich, plati, Ze mira disociace je velice nizk3,
a proto Ize vyraz (1 - ) povazovat za jednotkovy. Tim se vyraz zdsadné zjednodusi na tvar

kyselina:

C,a-C, Q K
K., = HA HA =c,, al =a = HA
CHA CHA
zasada:
C,"a-C, a K
K,=-8—-"t " =c,-a’=a=_|2
CB cB

Krom zakladniho vztahu mezi stupném disociace a konstantami acidit ¢i bazicit stoji za to
si povsimnout vztahu mezi stupném disociace a a pH respektive rovnovaznou koncentraci
oxoniového kationtu [(H,0)*]. Pro pH v obecné roviné plati

pH =-loga,, . = —logl(H;0)]

(H,0)'1=c,,-a
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Sledovani hydrolyzy u vodnych roztoki riiznych soli

KHA (B) K (B) K HA (B)

a = =a = = Chap) =
Cra Cha)

2
a

Spojenim obou vyrazl ziskame nasledujici rovnici, kde jsou ve vzajemném vztahu vsechny
tfi klicové veli¢iny pro vypocet pH slabych, malo disociujicich kyselin:

K K K
—h g = g = A

H.0)1=
(H,0)'1=" ; o]

Pro slabé zasady by platila nasledujici varianta

[(H3O)+]= K, = K, = K, =KV =M:>CI= Kv'KBi — Kgf
Ga Ko, KoK, K,-[OH)1 [(OH)]
a’ a

1 Do disté titracni banky (250 ml) odpipetujeme (obr. 1) odmérnou pi-
petou 100 ml destilované vody.

2 Sestavime aparaturu pro titraci (obr. 2 a 3).

3 Pres nélevku naplnime byretu studovanym roztokem CH,COOH,,
¢ =1 mol-L". Pfed vlastnim pInénim byretu peclivé proplachneme
destilovanou vodou a nésledné zbytek vody spldchneme malym
mnozstvim pripraveného roztoku kyseliny octové. Dlvodem je mi-
nimalizace chyby stanoveni zplsobené pozménénim pocatecni
koncentrace c°(CH3COOH) roztoku destilovanou vodou pochazejici
z pocatecniho vyplachu byrety.

4 Meniskus, vytvoreny hladinou roztoku kyseliny, na-
stavime na nulovou hodnotu odpusténim prebytec-
ného mnozstvi bokem do kadinky (obr. 4).

5 Do titra¢ni banky s destilovanou vodou vlozime
magnetické michadlo.

6 Nasledné do titra¢ni banky s destilovanou vodou
ponofime senzor pH Vernier. Otacky magnetické
michacky nastavime tak, aby michadlo nenarazelo
do méfici ¢asti pH elektrody.

7 pH elektrodu je nezbytné pred experimentem kali-
brovat. Kalibraci provadime dvoubodové za pomoci
pufra¢nich roztoku s definovanou hodnotou pH. Po-
uzivame roztoky pH =4 a pH = 7. Pro kalibraci hod-
noty vzdalenéjsi od pH neutrality Ize pouzit i pufr
o pH = 10. P¥i vétsi toleranci odchylky méreni Ize vy-
uzit i kalibraci pfednastavenou v dataloggeru.

8 Nyninastavime rezim méreni pro sbér dat. Nastaveni
Ize provést jak v dataloggeru LABQUEST, tak i v pro-
gramu LoggerPro. Na obrazcich nize (obr. 5, 6, 7) je
naznaceno nastaveni v programu Logger Pro. V roz-

odmérna
pipeta

obr.2

balovacim seznamu Experiment zvolime nabidku Egg
Sbér dat. Objevi se dialogové okno pro nastaveni. %
Zde nahradime nabidku Casova zavislost rezimem =N
Udalosti se vstupy. Nasledné doplnime informace

0 nazvu sloupce, znacce a jednotce manudlné zada- g
vané veli¢iny.V nasem pfipadé bude manualné zada- 'g '21

vanou veli¢inou objem studovaného roztoku kyseli-
ny octové. Po zadani viech pozadovanych hodnot
potvrdime volbu tla¢itkem Hotovo. Tim je zakladni
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Sbér dat | Trigger Sbeér dat
Méd: v| [Jopak. [ Mudalosti se vstupy v Pocet sloupcl: |1 W
v | méit ihned
Déka:| 10 | sekundy v ) 5 Nézev sloupce: [Entry J
rigger je vypnuty ﬁ J J
sty
[[INepFeruseny sbér dat Znacka: P Jedno
Vzorkovaci frekvence J
1 vzorkifsekunda i, sekundyfvzorek j j
[C]Pramérovani Celkem bude méfeno: 11

! 5
H H

[CPousit 10 s prismér (zplisobi prisluinou prodievu)

[ Hotovo ][ Zrusit ] [Na’povéda] Hotovo ][ Zrusit
obr.5 obr.6

nastaveni rezimu méfeni ukonceno
a mUzZeme pristoupit k vlastni realizaci | sbérdat

merent. Mdd | udalosti se vstupy v Pocet sloupcl: |1 &
9 Jesté pfed méfenim Ize nastavit pa- Nézew soupce: [orfem 5

rametry grafu, neni to viak nezbytné, - ,\,7 Hxol B

Upravy grafu lze provadét i po ukonce- [

ni méfeni. |—— | = [ J
10 Nyni zac¢neme vlastni titraci. Klikem

na ikonu Sbér dat (zelena Sipka na mo- ﬁ - e J

nitoru pocitace) zahdjime méreni. Sou- [JPousit 10 5 prémér (zptisobi prisluEnau prodievu)

Casné se zahajenim sbéru dat se vedle
zelené Sipky objevi symbol modrého
krouzku, ptikaz Zachovat, ktery se vyu- [Crotove | [zt |
ziva k manualnimu zadavani pfidaného obr.7
objemu roztoku kyseliny octové. Béhem
méfeni volime objem kyseliny pfidadvané z byrety co nejmensi. IdedIni by bylo po 0,1 ml
nebo 0,2 ml. Pfi nizkych koncentracich, kterych tak malymi pfidavky dosdhneme, ziska-
me i velmi zdsadni, nebyvale vysoké hodnoty stupné disociace. To pfesné korespondu-
je se zavislosti stupné disociace na molarni koncentraci slabych protolyt{ (viz teoretic-
ky uvod). Tak nizké objemy pfidavku je dobré drzet hlavné v pocatku méfeni, postupné
Ize pfidavky zvy3ovat az na 0,5 ml ¢&i 1 ml. Po kazdém pfidavku je nutné pockat, az se
nova hodnota zménéného pH ustali. Klikem na pfikaz Zachovat naméfenou hodnotu
ulozime a zaroven ziskdme moznost zadat objem pfidavku. Zadanou hodnotu potvr-
dime tlacitkem OK. Celou operaci opakujeme tak dlouho, az ziskame dostatek hodnot
pro vykresleni celého grafu a. = f(pH) respektive o = f(c,, ).

11 Po naméreni dostate¢ného poctu hodnot ukonc¢ime sbér dat klikem na tla¢itko Ukon-
cit. Tim je experimentdlni ¢ast méfeni hotova. Nasleduje analyticka ¢ast, ve které je
tfeba zpracovat namérend data.

Zpracovani 1 Na nasledujici strané je zobrazen graf o = f(c,,, ) jako vysledek sbéru dat pomoci da-
dat taloggeru LABQUEST ve spolupréci se programem Logger Pro. Déle je zde zobrazena
tabulka hodnot ziskanych experimentdlné v pribéhu méreni. Je patrna ménici se diso-
cia¢ni schopnost kyseliny octové v zavislosti na molérni koncentraci kyseliny. Stupen
disociace a, ktery jeji miru pfesné kvantifikuje, strmé klesa s narGstajici molarni kon-
centraci kyseliny.
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Sledovani hydrolyzy u vodnych roztoki riiznych soli

(9,43E+000, 13,68)

Molarni koncentrace (mol.dm)

Vi [Ml] pH Cypc [Mmol.dm?] a/[%]
0,20 3,40 1,996.10-3 19,95
0,40 3,31 3,984.10-3 12,29
0,60 3,30 5,964.10-3 8,41
0,80 3,27 7,937.10-3 6,77
1,00 3,25 9,901.10-3 5,68
1,20 3,24 1,186.10-2 4,85
1,40 3,21 1,381.10-2 4,47
1,60 3,20 1,575.10-2 4,01
1,80 3,18 1,768.10-2 3,74
2,00 3,17 1,961.10-2 3,45
2,20 3,16 2,153.10-2 3,21
2,40 3,15 2,344.10-2 3,02
2,60 3,14 2,534.10-2 2,86
2,80 3,12 2,724.10-2 2,79
3,00 3,12 2,913.10-2 2,61
3,20 3,11 3,101.10-2 2,50
3,40 3,10 3,288.10-2 2,42
3,60 3,10 3,475.10-2 2,29
3,80 3,09 3,661.10-2 2,22
4,00 3,08 3,846.10-2 2,16
5,00 3,05 4,762.10-2 1,87
6,00 3,03 5,660.10-2 1,65
7,00 3,01 6,542.10-2 1,49
8,00 2,99 7,407.10-2 1,38
9,00 2,97 8,257.10-2 1,30
10,00 2,95 9,091.10-2 1,23
11,00 2,93 9,910.10-2 1,19
12,00 2,91 1,072.10-1 1,15
13,00 2,89 1,151.10,1 1,12
15,00 2,87 1,304.10-1 1,03
19,00 2,82 1,597.10-1 0,95
23,00 2,78 1,870.10-1 0,89
27,00 2,75 2,126.10-1 0,84
AafAc(CH3COOH)
l
20 l:
!
\
|
\
5|
\
g \
g
o
E 10 \\
5 \
” ?}Ioiem’ ptimky pro:
Méreni 1 | Stupen disociace
5
a \Uud ° o _
%Tl e 0 o Py Py
0 h
1,961.10-2 3,846.10-2 1,304.10-1
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2 Na nésledujicim grafu spolu s tabulkou hodnot je mozZno provést srovnani s teoreticky
spocitanymi hodnotami stupné disociace. Je pfilozena i tabulka hodnot. Jak je vidét,
experimentalné zjisténd data presné odpovidaji teoretickému ocekavani.

c/[mol.L'"] a % Kia [H,0"] pH
0,49539 7,000E-05 0,007% 1,71791E-05 3,468E-05 4,46
0,46340 8,000E-05 0,008% 1,71791E-05 3,707E-05 4,43
0,43690 9,000E-05 0,009% 1,71791E-05 3,932E-05 4,41
0,41448 1,000E-04 0,010% 1,71791E-05 4,145E-05 4,38
0,29308 2,000E-04 0,020% 1,71791E-05 5,862E-05 4,23
0,23930 3,000E-04 0,030% 1,71791E-05 7,179E-05 414
0,18536 5,000E-04 0,050% 1,71791E-05 9,268E-05 4,03
0,15666 7,000E-04 0,070% 1,71791E-05 1,097E-04 3,96
0,09277 1,996E-03 0,200% 1,71791E-05 1,852E-04 3,73
0,06567 3,984E-03 0,398% 1,71791E-05 2,616E-04 3,58
0,05367 5,964E-03 0,596% 1,71791E-05 3,201E-04 3,49
0,04652 7,937E-03 0,794% 1,71791E-05 3,693E-04 3,43
0,04165 9,901E-03 0,990% 1,71791E-05 4,124E-04 3,38
0,03806 1,186E-02 1,186% 1,71791E-05 4,514E-04 3,35
0,03527 1,381E-02 1,381% 1,71791E-05 4,871E-04 3,31
0,03303 1,575E-02 1,575% 1,71791E-05 5,202E-04 3,28
0,03117 1,768E-02 1,768% 1,71791E-05 5511E-04 3,26
0,02960 1,961E-02 1,961% 1,71791E-05 5,804E-04 3,24
0,02825 2,153E-02 2,153% 1,71791E-05 6,082E-04 3,22
0,02707 2,344E-02 2,344% 1,71791E-05 6,346E-04 3,20
0,02604 2,534E-02 2,534% 1,71791E-05 6,598E-04 3,18
0,02511 2,724E-02 2,724% 1,71791E-05 6,841E-04 3,16
0,02428 2,913E-02 2,913% 1,71791E-05 7,074E-04 3,15
0,02354 3,101E-02 3,101% 1,71791E-05 7,299E-04 3,14
0,02286 3,288E-02 3,288% 1,71791E-05 7,516E-04 3,12
0,02223 3,475E-02 3,475% 1,71791E-05 7,726E-04 3,11
0,02166 3,661E-02 3,661% 1,71791E-05 7,930E-04 3,10
0,02113 3,846E-02 3,846% 1,71791E-05 8,128E-04 3,09
0,01899 4,762E-02 4,762% 1,71791E-05 9,045E-04 3,04
0,01742 5,660E-02 5,660% 1,71791E-05 9,861E-04 3,01
0,01620 6,542E-02 6,542% 1,71791E-05 1,060E-03 2,97
0,01523 7,407E-02 7,407% 1,71791E-05 1,128E-03 2,95
0,01442 8,257E-02 8,257% 1,71791E-05 1,191E-03 2,92
0,01375 9,091E-02 9,091% 1,71791E-05 1,250E-03 2,90
0,01317 9,910E-02 9,910% 1,71791E-05 1,305E-03 2,88
0,01266 1,072E-01 10,720% 1,71791E-05 1,357E-03 2,87
0,01222 1,151E-01 11,510% 1,71791E-05 1,406E-03 2,85
0,01148 1,304E-01 13,040% 1,71791E-05 1,497E-03 2,82
0,01037 1,597E-01 15,970% 1,71791E-05 1,656E-03 2,78
0,00958 1,870E-01 18,700% 1,71791E-05 1,792E-03 2,75
0,00899 2,126E-01 21,260% 1,71791E-05 1,911E-03 2,72 95
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Sledovani hydrolyzy u vodnych roztoki riiznych soli
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Vypocty Priprava roztoku pro realizaci experimentu

Vypocet V(CH,COOH), ktery je tfeba odpipetovat pro pfipravu roztoku o pfiblizné koncen-
traci 0,1 mol-L'" a objemu 100 ml

_ Cemycoom 'VCH3COOH ‘MCH3COOH

V(CHJCOOH Joow
W(cH,cO0H),,,, ~ P(cH;co0H),,,,
Po dosazeni:
1-0,1-60,05
% =— " =567mL=57mlL
(HE,C00M = 70,99.1,07 A

Vypoc¢ty stupii disociace pro rizné koncentrace CH COOH uvedené Zéky do proto-
kolu o méreni

Pro ndzornost ménici se miry disociace a upevnéni vztahu pro vypocet stupné disociace lze
zaky nechat vypocitat a pro riizné koncentrace CH,COOH. Jako dobra se jevi $kéla koncen-
traci s narlistajicim stupném ziedéni kyseliny. Volime tedy nasledujici molarni koncentrace:

1M CH,COOH,
aq)
—4,756
a Kine _ |10 =4/1,754.107° =4,19.107° = 0,42%
CHAc
0,5M CH,COOH_,
756 -
a = K _ [10777 _ 1754107 _ [3 0o 07 — 502,107 = 0,59%
Cope 0,5 0,5 —
0,1M CH,COOH_,
—4,756 =5
a= /KHAC =\/ 7001 =\/”7 5;"770 =4/1,754.107* =1,324.107% = 1,324%
CHAc ’ ’
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0,01M CH,COOH,
aq)

—4,756 -5
a= Ko :\/70 2\/7'754'70 =4/1,754.107 =4,188.107 = 4,188%

Cone 0,01 0,01

0,001M CH,COOH |
a= [Kue o [T 1754107 _ [50 06 2 1.320.107 = 13,24%
= = = = , . =1, . ’ 0
. V0000 “\" 0007
0,0001M CH,COOH,__

—4,756 =5
a= Kine =\/70 =\/7’754'70 =4/1,754.107" =4,188.107" = 41,88%

Cue | 0,0001 0,0001

Zavér V laboratornim cviceni si Zaci ovéfili znalosti o chovani slabych kyselin ve vodnych rozto-
cich. Jednak znamérené zavislosti a jednak z vypoctu je jednoznacné patrny rlist elektroly-
tické disociace slabych kyselin v zavislosti na stupni zfedéni. Teoreticky Ize vyslovit zavér, ze
pfi vysokém stupni zfedéni by se i slaba kyselina chovala jako silng, tedy 100% disociujici.
Stejna zavislost by samoziejmé platila i pro slabé zasady. | tu by bylo mozné stejnym zpQ-
sobem ovéfit. Jako idedlni pro tuto modifikaci laboratorni prace se jevi snadno dostupny

amoniak NH, . ktery patfi mezi slabé zasady.
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