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Kvinta aloha
Kinematika hmotného bodu 1 4
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Studium pohybu na naklonéné roviné
Vitézslav Necas Laboratorni prace
Doba na pfipravu:
5 min
Vystup RVP:  Zak mé¥i vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti Doba na provedent:
vysledky méreni, analyzuje zpUsob pohybu kulicky na naklonéné 90 min
roviné Obtiznost:
Klicova slova: rychlost, zrychleni stredni
Ukol Ovéite, jestli pohyb kuli¢ky na naklonéné roviné je rovnomérné zrychleny s konstantnim
zrychlenim. Urcete zrychleni kulicky. Sestrojte graf zavislosti zrychleni na draze urazené
kulickou. Méfeni zpracujte na pocitaci v MS Excel.
Pomiicky Ocelové kulicka, posuvné méfidlo, experimentalni méfici systém Vernier — LabQuest, opticka
zavora (Photogate), naklonénd rovina, délkové méridlo
Teoreticky Pohyb kulicky po naklonéné roviné je rovnomérné zrychleny s konstantnim zrychlenim,
uvod které zavisi pouze na Uhlu sklonu naklonéné roviny.
Rychlost kulicky ve spodni ¢asti naklonéné roviny bude zavisla na draze, kterou kulicka
urazi (na dobé zrychleného pohybu).
Vypracovani

s

Na konec naklonéné roviny umistéte optickou zadvoru Photogate pfipojenou k LabQuestu
do kanalu DIG 1 (pfipadné mizete LabQuest pfipojit k pocitaci pres USB kabel).

Pred méfenim ovérte, ze je okénko pro paprsek v optické zévore oteviené, ovérte také
funkc¢nost zavory (blocked pii zatemnéni, unblocked pfi odtemnéni).

Neni tfeba nic nastavovat (v Labquestu ani v pocitaci); zajimat nas budou pouze ¢asové
udaje v tabulce. Dobu zatemnéni paprsku pfi daném méreni urcete odec¢tenim hodnoty
Casu, kdy byla zévora blokovana (blocked) a odblokovéna (unblocked). Tyto hodnoty pre-
neste do tabulky. Dalsi vypocty a tvorba graft probihaji standardnim zptsobem v Excelu.
Vzdalenost, ze které kulicku poustime, postupné zvysujte o 15cm (viz obrazek). Opticka
zavora je stale na stejném misté!

Z asu t ur¢eného optickou zavorou pak Ize snadno vypocitat rychlost kulicky v pfi prechodu
na vodorovnou podlozku (d je pramér kulicky): v :% .

Tuto rychlost povazujeme za okamzitou.
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Sestrojte graf zavislosti zrychleni na draze, kterou kuli¢cka urazila na naklonéné roviné,

urcete zrychlenf kuli¢ky.
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Kinematika hmotného bodu 1 4
o A4 y [ ] A4
Studium pohybu na naklonéné roviné
Vitézslav Necas
Vysledky prdmér kulicky: d =0,0223m
a vypocty
Tabulka namérenych hodnot:
I(m) t(s) v(m-s™") a(m-s?)
0 0 0,00 0
0,15 0,045 0,50 0,82
0,3 0,032 0,70 0,81
0,45 0,026 0,86 0,82
0,6 0,023 0,97 0,78
0,75 0,02 1,12 0,83
09 0,018 1,24 0,85
1,05 0,017 1,31 0,82
1,2 0,016 1,39 0,81
1,35 0,015 1,49 0,82
a=(0,82+0,01) m-s?
Zavislost 09 =
velikosti 08 " x = _ " " g =
zrychleni
na délce 07
0,6
% 05
£
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IdedlIni je, pokud ma kulicka stejny polomér, jako je vzdalenost paprsku optické zavory
od podlozky (8,5 mm). Ukazuje se viak, ze drobnd odchylka ma na vysledky méreni pouze
maly vliv, je mozné tedy tuto nepresnost nékdy zanedbat.

Napfiklad pfi pouziti kulicky majici polomér 13 mm je ve vysce 8,5 mm nad naklonénou

rovinou vzdalenost, kterd zatmiva paprsek optické zavory, 24,4 mm (2~\/132 —4,52) na-
misto chybné uvazovanych 26 mm.V tomto pfipadé je chyba jiz 6 %, je tedy vhodné po-
uzit tuto jiz vypoctenou hodnotu, nikoliv pouze primeér. Se Sikovnymi studenty je mozné
pfi vypoctu uvazovat i tuto skutecnost, a méreni tak zpfesnit.
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