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Deformacni zéna automobilu
Mirek Kubera Ptiprava na hodinu
Doba na pripravu:
15 min
Vystup RVP:  zak zméfi velikost plsobici sily, ur¢i v konkrétni jednoduché situaci Doba na provedeni:
druhy pusobicich sil 10 min
Klicova slova: sila, deformace, Ucinky sily na téleso Obtiznost:
nizka

Ukol Zmétte velikost sily pasobici na vozik pfi narazu. Objasnéte vyznam deformacnich zén au-
tomobilu.

Pomiicky Silomér Vernier se dvéma rozsahy, LabQuest, pocitac, drdha naklonéné roviny, vozicek se
zavazimi (2x50 g), pruzina, plastelina, balének atd.

Teoreticky Ktomu, abychom zastavili pohybuijici se téleso, je potieba plsobit na néj silou proti sméru
uvod pohybu. Toto silové pdsobeni musi byt tim vétsi, ¢im vétsi je rychlost télesa a jeho hmot-
nost (Ize fici ¢im vétsi je jeho hybnost). Tuto veli¢inu vsak na drovni ZS bézné nezavadime.
V nésledujicim experimentu se proto omezime pouze na méreni silového plsobeni na po-
hybuijici se vozik pfi jeho zastavovani.

Dusledek
narazu
automobilu
do piekazky

Modelovou situaci narazu voziku mizeme pfirovnat k narazu automobilu pfi dopravni
nehodé. Nepfipoutany fidi¢ automobilu, ktery narazi do prekazky v rychlosti 80 km/h,
je vrzen vpred silou 9000 N. Béhem 0,1 s je vrzen zpét narazem na volant automobilu.
Po téchto narazech jiz byva zpravidla mrtvy. Jak mGzeme zvysit jeho Sance na preziti?
Pfedevsim tim, Ze ho upoutdme bezpecnostnimi pasy, velice rychle nafoukneme airbag
a automobilu dovolime, aby se hodné zdeformoval. Tato opatieni umozni zvysit jeho Sance
na preziti. Pokusme se modelovat popsanou situaci v laboratornich podminkach.

Usporadani 4
experimentu
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Deformacni zona automobilu

Sestavime kolejnici pro pohyb voziku. Vytvofime naklonénou rovinu o mirném sklonu.
Na dolnim konci upevnime na stativovou ty¢ silomér pfipojeny k LabQuestu a pocitaci.
Z urcité polohy na naklonéné roviné budeme poustét bez pocéatec¢ni rychlosti vozik se
zavazim cca 100g.

Silomér bude registrovat narazy voziku a méfit velikost sily, kterd na néj plsobi pii narazu.
Pro pohodIné méfeni, které ocenime zvlasté pfi demonstraci v hodiné, je vhodné nastavit
nékolik parametr(:

Experiment—Shér dat—délka méieni 0,2 s, vzorkovaci frekvence 10 000 Hz (naraz trva
velmi kratce a potfebujeme dostatek namérenych hodnot), trigger start méfeni 2 N (mé-
feni se zacne zaznamendvat po prekroceni sily o velikosti 2 N); rovnéz je nutné zaznamenat
dostatecny pocet dat pfed ndrazem.

Tyto hodnoty zavisi na sklonu drahy, hmotnosti voziku a také pruziné ¢i balénku. Musime
je odladit predem, abychom v experimentu se zaky zobrazili do jednoho grafu vsechny
modelové situace a mohli je porovnavat. Na piiklad takového nastaveni se mizete podi-
vat na nasledujicich obrézcich.

Sbér dat | Trigger

Mdd: [Easova‘ zévislost v] Opak.
o [[] méit ihned
Déka: 0,2 sekundy v )
Trigger je zapnuty
[T] Nepferuseny sbér dat
Vzorkovad frekvence
10000 vzorkil/sekunda 0,0001 sekundy fvzorek
Primérovani Celkem bude méfeno: 2001

Vzorkovad frekvence presahuje 1000 vzorkd/s — maximum -
vhodné pro: Dual Range Force.

[ Hotovo J[ zust |

Doporuéend vzorkovad frekvence je nejméné
2 vzorky/s.
@ Hodnotou mé&fené ve
Spustit méfeni, kdyz:
[LabQuest: OffLine: 1 CH1: Dual Range Force -
. © rostoud . © 2 N
je pres —
© Kesajid © |pi=3142 v|
Spustit 35 Vzorky pred triggerem.
VSechny 35 vzorky pred triggerem musi byt nasbirény pfed
spusténim triggeru.
Napovéda [ Hotovo ][ zust |

Vysledky Nejprve pustime bez pocatecnirychlosti samotny vozik. Sila pfi jeho nérazu na silomér ma
avypocty velikost 12 N, naraz trva 21 ms. Pozorujeme kratkou dobu narazu a velkou deformacni silu.

Tedy i velkou silu pusobici na osobu v automobilu.

V druhém experimentu umistime pred cidlo siloméru mirné nafouknuty balének. Vysle-
dek je zcela jiny. Zméfime silu o velikosti 3 N, naraz trva pfiblizné 57 ms. Pfi prodlouzeni
délky ndrazu se snizuje velikost plsobici sily.

Nakonec na vozik pfipevnime pruzinu. Doba narazu se prodlouzila az na 76 ms, velikost
pUsobici sily je pouze 2,2 N.

Je tedy zfejmé, Ze chceme-li ochrénit cestujici v automobilu, musime zajistit, aby pfi ptipad-
né havarii automobilu trvala interakce co nejdéle a pUsobici sily byly co nejmensi. Toho se
dosahuje kombinaci pouziti bezpeénostnich pasu, deformacnich zén automobilu a airbagu.
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Pouzité http://www.autotube.cz/crashtesty/571-bmw-530d-crash-test-euro-ncap-video.html
zdroje http://www.auto.cz/stitky/crashtest

http://www.euroncap.com/home.aspx

http://www.tuv-sud.cz/cz
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