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Skladani sil, uréovani velikosti vysledné sily PHiprava na hodinu
Vitézslav Necas Doba na ptipravu:
5 min
Doba na provedeni:
Vystup RVP:  zak zméfi velikost plsobici sily, urci v konkrétni jednoduché situaci 10-45 min
druhy sil plisobicich na téleso, jejich velikost, sméry a vyslednici Obtiznost:
Klicova slova: tihova sila, tahova sila, tieci sila, magneticka sila, vyslednice sil nizka

Ukol S pomoci trech silomér vysvétlete pravidla pro skladani sil.

Pomiicky Pocita¢ s programem Logger Pro, LabQuest, 3 siloméry (rozsah 50 N), plosny silomér, pro-
pojovaci kabely, hd¢ek s magnetem, silny magnet, tézké bfemeno

Teoreticky Sila, ktera ma na téleso stejny tcinek jako nékolik soucasné pusobicich sil, se nazyva vy-
uvod slednice téchto sil. Nalezeni vyslednice sil se nazyva skladani sil.
Vlyslednice dvou sil stejného sméru ma s obéma silami stejny smér a jeji velikost se rovna
souctu velikosti obou sil. Pohybovy Gcinek sily na pevné téleso se nezméni, posune-li se jeji
pUsobisté do jiného bodu télesa po piimce, ve které sila plsobi.

v

Vyslednice dvou sil opaéného sméru ma stejny smér jako vétsi sila a jeji velikost se rovna
rozdilu velikosti obou sil.

A
Y
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Dvé sily stejné velikosti a opacného sméru, které pusobi soucasné na téleso v jedné pfim-
ce, maji nulovou vyslednici. Rikdme, Ze sily jsou v rovnovaze. Jejich pohybové ucinky
na téleso se rusi.
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Skladani sil, uréovani velikosti vysledné sily

PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU

U dvou sil rizného sméru ziskdame vyslednici doplnénim na rovnobéznik (viz obrazek).

Postup Pripojte k pocitaci LabQuest, do néj pak plosny silomér a silomér 50 N. Spustte program
Logger Pro. Pfed kazdym zahajenim experimentu je tfeba provést nulovani ¢idel: Experi-
ment—Nulovat.... Pro studenty budou zajimavé pouze hodnoty velikosti sil, nenf tieba
nic nastavovat, pouze je vhodné pole ukazujici velikosti sil zvétsit na celou obrazovku.

1) Postavime na plo3ny silomér (Force Plate, déle jen FP)
téZzsi bremeno (naptiklad akumulator ze sbirky fyziky),
urcime velikost plsobici tihové sily na téleso. Poté si
sami na FP stoupneme (nebo jesté Iépe, postavime
sem dobrovolnika studenta), ur¢ime velikost tihové
sily, ktera plsobi na nas. Postavime se na FP i s breme-
nem. Vysvétlime (sklddani sil stejného sméru).

2) Na kovovou zaruben dvefi umistéte hacek, na ten za-
véste silomér 50 N (Force Sensor, FS). Pod néj na zem
umistime plodny silomér a postavime se na néj. Poté
zatdhneme jemné za silomér FS (umistény nad sebou)
az do maximalniho rozsahu (50 N). Sledujeme hodnotu
sily na FP a FS. Soucet naméfenych hodnot je konstant-
ni. Vysvétlime (skladani sil opacného sméru).

Provadéné
aktivity =
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3) Na kovovou zarubenri dvefi umistime
velmi silny magnet. Nabidneme stu-
dentdim, Ze kdo jej zvladne sejmout ta-
hovou silou plsobici kolmo dold, mGze
si jej odnést domu. Diky tomu, Ze prsty
po magnetu klouzou (mald treci sila,
chybi upevnéni), magnet sundat nejde.
S pomoci FP ur¢ime, jakou maximalni
silou timto zpUsobem na magnet kol-
mo dold pldsobime. Student pfi snimani
magnetu stoji na FP.

V tomto piipadé je vhodné vyuzit grafu. Nastavime delsi dobu méreni Experiment—Sbér
dat. Zde nastavime alespor 30 sekund. Spustime méreni. Minimalni hodnotu pak Ize zjis-
tit pomoci funkce Analyza—Odecet hodnot. Sila, kterou plsobime na magnet, je rovna
rozdilu tihy studenta a nejmensi tihy pfi snimani magnetu.

PR 1000
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V nasem pfipadé ma velikost 179 N, zatimco pfi pokusu o sejmuti magnetu pouhymi prsty
méla velikost 45 N.

4) Na dva hacky zavésime siloméry FS1 a FS2 (viz obrazek). K témto silomérim pfipevni-
me dalsi silomér FS3. Sledujeme velikost vyslednice (FS3) dvou sil rizného sméru (FS1
a FS2) v zavislosti na velikosti Uhlu, ktery tyto sily sviraji. Provedeme nékolik méreni
pro rlizné Uhly (riznad délka provazku). Méreni nevycislujeme — jde pouze o to ukazat 13
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Skladani sil, uréovani velikosti vysledné sily

PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU

studentdm, Ze vyslednice dvou stejnych sil je vétsi v ptipadé, kdy tyto sily sviraji mezi
sebou mensi thel.

U aktivity 1) je vhodné pouzit dobrovolniky z fady student(. Také misto bfemene je lepsi
pouzit dalsiho studenta. Ochotné se budou snazit oba stoupnout na vahu spolecné.
Pozor na maximalni rozsah siloméru 50 N!

U aktivity 4) pozor, aby magnet nespadl na zem, je velmi kiehky.

PouZité obrdzky: http://wearesuperclass.blog.cz, http://www.mojewiki.cz
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