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Analyza pohybu skakajiciho mice
Pavel B6hm Laboratorni prace
Doba na pfipravu:
Vystup RVP: 73k méfi vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti 10 min
vysledky méfeni; vyuziva zakon zachovani energie pfi feSeni Doba na provedeni:
problémd a uloh 45 min
Klicova slova: zachovani energie, ztraty energie, periodické déje, Obtiznost:
exponencialni funkce vysoka
Ukol 1) Zméfte pomoci sonaru polohu tézisté skakajiciho mice.
2) Najdéte vztah mezi sousednimi maximalnimi dosazenymi vyskami.
3) Prolozte lokdlnimi maximy vhodnou kfivku.
Pomiicky Sonar Vernier Go!Motion, pocitac s programem Logger Pro, délkové méfidlo na zméreni
priiméru mice, gymnasticky mi¢, pumpicka na nafouknuti mice
Teoreticky Pfi pohybu skakajiciho mice dochazi ke ztratdm energie zejména v disledku deformace
uvod mice pii odrazu. Dlsledkem je snizujici se maximalni vyska, do které mic po odrazu vyleti.
Vypracovani 1) Nafouknéte velky gymnasticky mi¢ a zméfte jeho prdmér.

7)
8)

Nastavte sonar do polohy s 3irsim kuzelem (pfepinac v poloze ,Mi¢") a pfipojte k poci-
taci. Dobu méreni nastavte na 15 s (Experiment—Sbér dat).

Umistéte mi¢ zhruba 20 az 30 cm pod sonar, spustte méfeni a upustte mic.

Pro lepsi prehlednost invertujte v grafu smér osy y tak, aby poloha rostla smérem dol(.
Toho dosahnete pfepsanim krajnich hodnot.

Zaznamenany prlibéh pohybu uloZte. Pokud mic pfilis brzy odskocil mimo kuzel ultra-
zvukovych vin, méreni zopakujte. Méli byste mit aspon 5 zachycenych odraz(.

Vyplnte tabulku maximalnich vysek tézisté. Pii odectu z grafu pouzijte ikonu Odecet hod-
not. Nezapomerite, Ze sonar méfi vzdalenost mezi hlavici a plastém mice!

po kterém odrazu vyska tézisté nad zemi (m)

1

2
3
4
5

Najdéte pfiblizny matematicky vztah mezi sousednimi hodnotami v tabulce.
S vyuzitim menu Analyza—Model najdéte vhodnou matematickou funkci, kterou Ize
prolozit lokaIni maxima naméreného grafu.
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Poznamka

Pfi zpracovani grafu je potfeba namérené hodnoty prepocitat na polohu tézisté. K tomu je
zapotrebi znat polomér mice. Zjistil jsem, ze samotny kol ,zmérte polomér/primér mice”
je pro fadu zak{ netrivialni.

Moji zaci vymysleli a pouzili dva rdizné zplsoby méreni priiméru mice:

1) Zmérili délku provazku obtoceného kolem ,rovniku” a primér dopocitali.

2) Pritiskli jemné mi¢ ke sténé (aby se nedeformoval) a z druhé strany pfilozili sesit tak,

aby se jedna strana dotykala zemé a druhd mice. Pak zméfili vzdalenost rohu sesitu od
stény.

Prdmér hodné nafouknutého mice byl 61 cm.
Graf ukazuje typicka namérena data (Cervené) vcetné prolozeni exponencidly (Cerné).
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Manuélné prolozit kfivku pro:
\ Posledni méreni | Poloha

x = A*exp(-Ct)+B
A:-1,730
C:0,3000

B: 1,650

Ry

VYV Y VYRS

Poloha (m)

2,0

(4,/475,0,419) Cas (s)

po kterém odrazu | vyska tézisté nad zemi (m) podil nové a predchozi hodnoty
1,36
1,1 0,82
0,94 0,85
0,86 0,92
0,71 0,82

v | W (N =

Primérny ubytek energie po kazdém odrazu je asi 15 %.

V programu Logger Pro Ize pfimo vkladat model (kfivku dle zvolenych parametrd):
Analyza—Model. Zaci tak mohou zkouset nejriznéjsi kfivky a jejich parametry. Metodou
pokus-omyl tak zjisti, ze lokaInimi maximy |ze dobfe prolozit exponencialu.

Ulohu je mozno zafadit také do predmétu Matematika v kapitole Exponencialni funkce.
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