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Zavislost hladiny intenzity zvuku
na poctu zdrojt zvuku
p j Ptiprava na hodinu
Pavel Bohm Doba na pfipravu:
5 min
Vystup RVP:  Z&k méfi vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti Doba na provedenti:
vysledky méreni. Pracuje s grafickym vystupem experimentu a vyvodi 15 min
zaver Obtiznost:
Klicova slova: zvuk, akustika, hlasitost, hladina intenzity zvuku, logaritmus nizka
Ukol Urcete teoreticky i experimentem, jak zavisi hladina intenzity zvuku na po&tu zdrojd zvuku.
Pomiicky HIlukomérVernier, pocitac s programem Logger Pro, jako zdroj zvuku poslouzi Zaci ve tridé
Teoreticky Hladina intenzity zvuku je definovana vztahem [ = IogL, kde
uvod [ je hladina intenzity zvuku v belech, Iy
I je intenzita zvuku ve W/m?,
I, je vztazna (referencni) intenzita zvuku, v naSem pfipadé prah slySeni, tedy 107> W/m?.
Dvojnasobné intenzité zvuku tedy odpovida zvyseni hladiny intenzity zvuku o 3 dB:
L, = Ioga =log2+ IogL =0,3+L,
IO IO
Po kazdém zdvojnasobeni poctu zdroji zvuku (jsou-li stejné hlasité, na stejném misté, ne-
dochazi k interferencim apod.) by tedy méla hladina intenzity zvuku vzrist o0 0,3 B (3 deci-
bely). Narlst o 6 decibelll odpovida ¢tyfndasobnému zvyseni poctu zdrojl zvuku.
Vyplyva z toho, Ze ¢im hlasitéjsi je zvuk, tim obtiznéjsi je dosdhnout dalsiho zvyseni hla-
sitosti.
Vypracovani Nechame hlasité kfi¢et nejprve polovinu tfidy, potom celou tfidu. ProtoZe kazdy z3ak kfici

jinak hlasité, je potfeba mit Zakl co nejvice, aby se rozdily pokud mozno co nejvice vyrov-
naly.

Intenzita zvuku zavisi nejen na poctu zdroj(, ale také na vzdalenosti od téchto zdroju.
Nechte zaky, aby vymysleli zplsob, jak toto co nejvice respektovat.

Pfi malém poctu zaka dobre funguje nechat je shluknout (namackat) co nejblize k sobé
a jit naopak co nejdale od nich, aby byly relativni zmény vzdalenosti jednotlivych zakd
vUci hlukoméru co nejmensi.

Pokud je zaka plna tfida, mlzete je nechat sedét v lavicich, ale v takovém pripadé kfici-li jen
polovina tfidy, nedélte ji na levou a pravou (a uz viibec ne predni a zadni). Lepsi je nechat
micet kazdého druhého zéka. Tim je pfi vétsim poctu zaka zajisténo, ze priimérnd vzdale-
nost zdrojl hluku je v obou pfipadech stejna.

Casto se stava, ze zaci nekfi¢i, protoze se stydi, pfipadné nevédi, co maji kficet. Osvédcilo
se:

a) explicitné jim dovolit, Ze mohou délat rdmus, Ze to je dokonce zadouci,

b) fict jim, aby kficeli,uddaa” a predvést jim to (jit pfikladem).

Pfi samotném provedeni ale ucitel nekfici, protoze je mnohem blize mikrofonu nez Zci
(ledaze by mezi zaky 3el).

Soucasné doporucuji domluvit s zaky, aby kFiceli, kdyz ma ucitel zvednutou ruku. Jakmile
je ruka dole, zase zmlknou. Nenechte Zaky kficet déle nez nékolik malo sekund, aby si
neposkodili hlasivky.
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Zavislost hladiny intenzity zvuku na poc¢tu zdroji zvuku

Program Vernier Logger Pro nastavime tak, aby méfil desetkrat za sekundu a hodnoty zob-
razoval po celou dobu do grafu. Je pak snadné odecist dosazené maximum.

Obvykle naméfené hodnoty velmi dobre souhlasi s teoretickou predpovédi, tedy Ze celd
tfida udéla asi o 3 dB vétsi hluk. Ne vzdy je to ale presné hodnota 3. Podstatné je, Ze to
neni tfeba 10 a uz vlbec ne dvojndsobek plvodni hodnoty. Typicky se naméreny hluk
pohybuje mezi 100 a 110 dB. Zakiim tak mdzeme zazitkovou formou pfibliZit podstatu
logaritmické stupnice.

Kazdé zdvojnasobeni akustického vykonu zplsobi narlst hladiny intenzity zvuku asi o 3 dB.

Chceme-li méfit presnégji, napfiklad v rdmci laboratornich praci, mzeme generovat zvuk
pomoci notebookl. Doporucuji poustét ndhodny sum (pfilozeny soubor Sum.wav), aby
v mistnosti nevznikaly uzly a kmitny stojatého vinéni.

Vezmeme si napfiklad 3 notebooky, umistime je tésné k sobé na jeden konec mistnosti.
Na druhy konec umistime hlukomér.

Nejprve proméfime kazdy notebook samostatné, pak jednotlivé dvojice, nakonec viech-
ny tfi dohromady.
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