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Elektricky proud v kovech

Voltampérova charakteristika spotrebice

Eva Bochnickova

Vystup RVP:  Z3k méfi vybrané veliciny vhodnymi metodami, zpracuje ziskana
data formou grafu; porovna ziskanou zavislost s teoretickou predpo-
védi a vysvétli odlidnosti

Klicova slova: Ohm{v zakon, voltampérova charakteristika, smérnice pfimky
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Laboratorni prace
Doba na pfipravu:
5 min

Doba na provedent:
90 min

Obtiznost:

stredni

Ukol

Pomucky

Teoreticky
uvod

Vypracovani

Namérte voltampérovou charakteristiku rezistoru a Zarovky, tedy graf zavislosti
I=f(U).
Porovnejte ziskané grafy a vysvétlete pfipadné rozdily mezi nimi.

Vyuzitim VA charakteristiky rezistoru urcete jeho odpor a srovnejte tuto hodnotu s hodno-
tou uvedenou vyrobcem.

Zdroj stejnosmérného napéti 6 V, LabQuest spojeny s pocitatem, ampérmetr a voltmetr
Vernier, reostat, vodice, rezistor, zarovka s wolframovym vldknem (6 V)

Voltampérova (VA) charakteristika je zavislost proudu prochézejiciho prvkem elektrického
obvodu na napéti, které naméfime mezi konci tohoto prvku. Jeji pribéh napovi mnohé
o vlastnostech této soucastky a jejim chovani v elektrickych obvodech. V nasem ptipadé
bude zkoumanym prvkem rezistor a zarovka.

a) rezistor

U
Zavislost proudu na napéti vystihuje Ohmuv zdkon / :E . Tomu také odpovida linearni

pribéh VA charakteristiky za predpokladu, ze se béhem méreni neméni vyrazné teplota.
Odpor rezistoru se rovna prevracené hodnoté smérnice VA charakteristiky.

b) zarovka

Vyse zminény predpoklad u Zarovky jiz splnén neni, coz se projevi na pribéhu VA charak-
teristiky.

1. Sestavime obvod dle schématu

0 ©

2. Jako ampérmetr a voltmetr pouzijeme moduly Vernier, které pfipojime pres LabQuest
k pocitaci.

3.V programu Logger Pro upravime graficky vystup. Odstranime graf U = f(t) a ponechame
graf I =f(t), ktery dale upravime na pozadovanou VA charakteristiku, tedy / = f(U).
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4.V nabidce Experiment—Sbér dat zvolime Vybrané udalosti.
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5.V Nastaveni grafu zrusime moznost Spojovat body.
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6. Jezdce potenciometru nastavime tak, aby na spotfebici bylo minimalni napéti, a vynulu-

jeme ampérmetr a voltmetr.
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7. Spustime vlastni méreni. Posunem jezdce postupné zvy3ujeme napéti a vzdy tlacitkem
Zachovat ukladame aktualni dvojici hodnot proudu a napéti, kterd se zobrazi v grafu.

8. Dbame na to, aby hodnoty mérenych veli¢in nepresahly rozsahy obou moduld, tedy
6V pro voltmetr a 600 mA pro ampérmetr.

9. Po proméreni rezistoru prolozime body pfimku a ze smérnice ur¢ime hodnotu elektric-
kého odporu daného rezistoru.

10. U Zérovky diskutujeme priibéh jeji VA charakteristiky.

Zavér Ziskané vysledky komentujte, posudte miru shody v uréeni odporu rezistoru. Diskutujte
rozdilnosti obou VA charakteristik a zavéry odlvodnéte.
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Vysledky a) rezistor

0,04 ProloZeni kfivky pro:
Posledni méreni | Current
I=mx+b

m (smérnice): 0,009981 A/V
b (prisecik s Y): 0,0001592 A
0,03 Correlation: 1,000

RMSE: 5,333E-005 A
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Pro méfeni byl pouzit rezistor o odporu 100 Q. Smérnice pfimky je rovna 0,009981 Q'
a odtud hodnota odporu R = 100,2 Q. Metoda tedy dévé vybornou shodu.

Po vykresleni grafu I = f(U) je mozno jednoduchym prohozenim velic¢in na osach ziskat graf
U =f(l), kdy smérnice prolozené piimky je pfimo hodnotou hledaného odporu.

Po ovéreni platnosti Ohmova zakona je mozno provést méieni jesté jednou s rezistorem,
jehoz odpor neni zndm, a takto ziskanou hodnotu ovéfit méfenim na ohmmetru.

b) zarovka
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(1,653, 0,020882) (Ax:0,005 Al:0) Napéti (V)

Prabéh VA charakteristiky Zarovky ma nelinearni pribéh. Hodnota odporu neni konstant-
ni, ale méni se v zavislosti na proudu, ktery Zarovkou prochazi. Prichodem proudu se po-
stupné zahfiva vlakno zarovky, tim se zvysuje jeho odpor.
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