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Magnetické pole civky

Eva Bochnickova Laboratorni prace
Doba na pfipravu:
5 min
Vystup RVP:  Zak méfi vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje ziskana Doba na provedeni:
data formou grafu, porovna ziskanou zavislost s teoretickou predpo- 90 min
védi a vyhodnoti vliv riznych parametrt na mérenou veli¢inu Obtiznost:

Klicova slova: magnetické pole, civka, magneticka indukce, teslametr, elektricky proud stredni

Ukol

Pomuicky

Teoreticky
uvod

Vypracovani

Urcete, jak zavisi magnetické pole v dutiné civky na
a) velikosti proudu,

b) poctu zavitl civky,

) pfitomnosti jadra civky.

Zdroj stejnosmérného napéti, reostat, civky s rliznym poctem zavitd, jadra civek, vodice,
teslametr a ampérmetr Vernier, LabQuest

......

nez délka civky (d<<l).

A
v

Prochéazi-li civkou elektricky proud, civka se stava zdrojem magnetického pole. Je-li civka
ve tvaru solenoidu, vznikd v dutiné civky pfiblizné homogenni pole a pro velikost magne-
tické indukce Ize psat

B=u O-T, kde y, je relativni permeabilita vakua, resp. vzduchu, N pocet zavit, [ délka

civky a / elektricky proud.

Orientaci magnetickych induk¢nich ¢ar a tedy i smér vektoru magnetické indukce Ize urdit
pomoci Ampérova pravidla pravé ruky.

Velikost magnetické indukce Ize zvysit vsunutim jadra.

Zapojime obvod dle schématu.

Teslametr upevnime do stojanu a zasuneme jej tésné za okraj dutiny civky tak, aby zbyl
prostor pro zasunuti jadra.
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Magnetické pole civky

Na teslametru nastavime rozsah 6,4 mT. Zapneme LabQuest, pfipojime k nému teslametr
a ampérmetr a LabQuest pfipojime k pocitaci.

Spustime program Logger Pro. Pracovni plocha obsahuje aktivni okno pro sledovani
aktudlnich hodnot z teslametru, ampérmetru a dale grafy B=f(t) a | = f(t). Pokud teslametr
ukazuje zaporné hodnoty, oto¢ime civku nebo zménime polaritu pfilozeného napéti.

Upravime zobrazeni: graf | = f(t) vyjmeme a vytvofime graf B = f(l). Dale upravime rozsah
na obou osach - volime jen 1. kvadrant.

gger Pro - Untitled™
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V nabidce Experiment—Sbér dat zvolime Vybrané udalosti.
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Magnetické pole civky

Shiér dat l

o | TR v |

[CJPousit sloupec s &ase

MNazev sloupce: IEl’slo udalosti LI
Znatka: |udélost j

Jednotky: I j

[JPouzit 10 s primér (zptisobi prisluinou prodievu)

[ Hotovo ][ Zrusit ]

V nabidce Nastaveni grafu zrusime moznost Spojovat body.

Pfed vlastnim méfenim teslametr vynulujeme, abychom eliminovali vliv zemského mag-
netického pole (Experiment—Nulovat...).

Jezdce potenciometru nastavime tak, aby na civce bylo nulové napéti, a vynulujeme
ampérmetr.

Nulovani senzoru - kalibrace na nulu @

Vyberte jeden &i vice senzorll ze seznamu. Kalibrace takto vybranych
senzordl bude upravena tak, aby jejich sou€asny stav odpovidal nulové
hodnoté.

LabQuest: 1 CH4: Magnetic Field

[ OK ] [ Storno ]

Spustime vlastni méfeni (Sbér dat). Posunem jezdce postupné zvysujeme napéti a vzdy
tlac¢itkem Zachovat ukladdme aktualni dvojici hodnot proudu a magnetické indukce, ktera
se zobrazi v grafu.

Dbame na to, aby hodnoty nepresahly rozsah obou moduld, tedy 6,4 mT pro teslametr
a 600 mA pro ampérmetr.

Pro zachovani stavajiciho grafu zvolime Experiment—Uchovat posledni méfeni. Méreni
opakujeme pro danou civku, tentokrate s jadrem.

Postup opakujeme pro dvé dalsi civky s jinym poctem zavitQ.

Na zdkladé ziskanych grafli vyhodnotte vliv poctu zavit(, velikosti proudu a piitomnosti
jadra na velikost magnetické indukce.
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Pouzijeme-li civku o 600 zavitech, nemél by proud pfesdhnout 200 mA. V opacném pfi-
padé dojde po vloZeni jaddra k saturaci teslametru a zavislosti B = f(l) jiz nebudou lineérni.

Ukazka a) civka 200 zavitt

vysledki
Prolozeni kiivky pro:
0.8 Posledni méreni | Magnetic Field
” " B=ml+b
m (smérnice): 5,686 mT/A
b (prasecik s Y):-0,006478 mT
Correlation: 1,000
RMSE: 0,002266 mT
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Prolozeni kfivky pro:
Méfeni 1 | Magnetic Field
02 " B=ml+b
m (smérnice): 1,630 mT/A
b (prisecik s Y):-0,003669 mT
Correlation: 0,9998
RMSE: 0,002268 mT
s | | |
0,0
0,0 0,1 0,2 0,3
(0,0758, 0,6226) Proud (A)
b) civka 300 zavitl
Prolozeni krivky pro:
Posledni méfeni | Magnetic Field
B=ml+b
m (smérnice): 7,306 mT/A
b (prisecik s Y):-0,007570 mT
10 Correlation: 1,000
! RMSE: 0,002843 mT
=
E
2
2
o
x
o
@
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g 0.5 civka bez jadra
Prolozeni krivky pro:
Méreni 1 | Magnetic Field
B=ml+b
m (smérnice): 2,959 mT/A
b (prisecik s Y):-0,004397 mT
Correlation: 1,000
RMSE: 0,001294 mT
\ \ \ I

0,00 0,05 0,10 0,15
Proud(A)
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