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Tercie dloha
Dynamika (kvinta) 4
o V4
3. Newtonuv zakon
Eva Bochnickova Ptiprava na hodinu
Doba na pfipravu:
] I . . : o 10 min
Vystup RVP:  Zak méfi vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje ziskand data Doba na provedent:
formou grafu; porovna ziskanou zavislost s teoretickou pfedpovédi 20 min
a vysvétli odliSnosti Obtiznost:
Klicova slova: sila, silomér, akce a reakce, Newtonovy zakony stredni

Ukol Pozorujte chovani sil akce a reakce.
Stanovte vlastnosti téchto sil.
Formulujte na zakladé méreni 3. Newton(v zakon.

Pomicky Pocitac, LabQuest, 2 siloméry Vernier (rozsah 50 N), gumové vlakno, provazek

Teoreticky 3. Newton(v zékon je znamy také pod nazvem zdkon akce a reakce. Na rozdil od prvnich
uvod dvou Newtonovych zédkon(, které popisuji chovani jednotlivych objektd, si tento zakon
v$ima vzajemného pusobeni dvou téles.
Zakon akce a reakce zndme z mnoha béznych situaci, napf.
—drzime v ruce tézkou tasku,
- snazime se odstrcit kamarada na bruslich,
- opreme se dlani o stal.
Co pocitujeme v téchto situacich? Vymyslite dalsi podobné priklady?

K pozorovani téchto situaci budete pouzivat dva vzajemné propojené siloméry, které
predstavuji dvé na sebe pUsobici télesa. Silomér zarovenr poskytne informaci o velikosti
a orientaci pusobicich sil.

—_

Postup Pripojime k LabQuestu oba siloméry a LabQuest propojime s pocitacem.

2. Na pocitaci spustime program Logger Pro. Na obrazovce jsou okna pro sledovani aktu-
alnich hodnot obou siloméra.

3. Na silomérech zvolime rozsah 50 N a v nabidce Experiment—Sbér dat nastavime cas
méreni 20 s.

4. Vynulujeme oba siloméry v nabidce Experiment—Nulovat....

5. Nyni je potfeba na jednom siloméru zménit znaménko méfenych hodnot. V nabidce
Experiment—Nastaveni sensort vybereme Zobrazit vSechna rozhrani. Ziskame tak
prehled o viech aktivnich senzorech. Vybereme jeden ze silomérd a v nabidce zvolime
Opacny smér.

6. Méfeni mizeme uskutecnit v nékolika variantach:

— zahdkneme siloméry a tahdme je smérem od sebe,

- jeden silomér pevné upevnime do stojanu a tahdme pouze za jeden z nich,
- oba siloméry propojime gumovym vldknem nebo provazkem,

— siloméry propojime pevnou tyc¢kou a tlacime k sobég,

- kazdy silomér drzi jiny clovék.

7. Spustime vlastni méfeni (ikona Sbér dat) a siloméry periodicky zatézujeme.

8. Ve vsech pripadech pozorujeme na plose vznikajici graf zavislosti velikosti a orientace
obou sil na case.

9. Po ukonceni méfeni muizeme jesté vyzkouset nasledujici pokus - v nabidce
Data—Novy dopocitavany sloupec vytvoirime dalsi sloupec tabulky, ve kterém ziska-
me Udaje o algebraickém souctu obou sil.
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Gloha 3. Newtonuv zakon ot
PREDMETU

4

5
Nové dopogitavans datové fada [

Nastaveni sloupce i

Jednotky a popisky
Nazev: j
Znaka: |S j totky: [N j

cil

Rovnice:

Force 1"+ Force 2°

[ Eunkee > || proménné (soupce) > | Parametry > |

Do stavajiciho grafu nechame dokreslit jesté zavislost velikosti tohoto ,souctu” na case.
Potvrzuje vysledek vase zavéry o vlastnostech sil akce a reakce?

10. Formulujte 3. NewtonUv zakon, jaké vlastnosti vykazuji sily akce a reakce?

Vysledky Ukazka naméfenych hodnot:

44 Logger Pro - Nepoji y | @
Soubor Upravy Experiment Data Analjza Vioit Nastaveni Strénka Népovéda
DSQ 8 csmnat -HMUAAXLLILTAMIR |6 I swaom

K Force 1 « 02N Force 2= Q02N

Posledni méfent i = 1
s) N N) || g
192 382 -1,00 1,024
193] 384 1,03 1,05
194 386 1,00 1,05
195 3,88 -1,06 111
196 | 3.90 1,36 1,37
197 392 162 1,67 10
198 304 192 1,93
199 | 39 231 2350
200 | 398 290 294 Z
201 | 400 333 336 | -
202 4,02 -383 388 8
203 404 4,25 431 g .
204 | 4,06 485 4,89 _ it
205 | 408 537 545 |7 Z
206 | 4,10 577 5,80 N
207|412 619 626| | o
208 414 652 6.55/sf | £
T 5
Force 1
orce
0,02 N
Force 2 ]
————
0 O 2 N 5 10 15 20
-y, L(2.00,470) (40,02 Ay 0,00) ¢as (s)

Jiny experiment doplnény o zndzornéni,souctu”:

1 Logger Pro - Nepojmencvan” o O
Soubor Upravy Experiment Data Analjza Vioiit Nastaveni Strinka Népovéda
DS W& Esmnar -5 @A LL(LTAMIR |0
Zadné zaiizeni neni piipojeno.
Posledni méfeni =g i 1
Force 1 [ Force 2 | soucet
N N ()
1 0,03 0,05  0,024[4 40
2| 006 008 0024
3| 006 005  -0,009
=g 003 005 0,024
5] 003 005 0024
6| 006 008 0024 ||
7 0,06 008 0024f || £ 204
8| 006 008 0024 || &
9| 006 005 0009 [{ 3
10| -0,03 005 0024 =
| 0,01 005 0057 z
12| 0,01 002 0025 &,
S| 0,01 002 0025 |1 8
14| 009 012 0026 [f o
45| 012 015 0025
16 | 0,12 008  -0,040 =
17 2009 012 0026/sf] —
—jtl‘—ﬁ 5 3
g 204
Force 1 :
0,02 N
40
Force 2
0 2 H 6 8 10
0 5 02 N E(i 02,-292) ¢as (s)
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