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Fotometrie 4 3

Studium zavislosti osvétleni
na vzdalenosti od zdroje

Eva Bochnickova Pfiprava na hodinu
Doba na pripravu:
5 min
Vystup RVP:  Zzak méfi dané fyzikdlni veliciny vhodnymi metodami, zpracuje Doba na provedeni:
vysledky méreni formou grafu, pracuje s grafem za tcelem ziskani 45 min
hledané zavislosti, analyzuje tuto zavislost a vyvodi zaveér; kvalitativ- Obtiznost:
né studuje osvétleni dané rGznymi zdroji svétla. stredni

Kliéova slova: fotometrie, osvétleni, svitivost

Ukol

Pomucky

Teoreticky
uvod

Vypracovani

Experimentalné zjistéte, jak zavisi osvétleni zarovky na vzdalenosti:
1) proméite zavislost E = f(r),
2) prolozte ziskanym grafem kfivku a srovnejte s predpokladanym pribéhem.

Pocitac¢ s programem Logger Pro, LabQuest, luxmetr Vernier, zarovka napajena napétim
230V, pravitko nebo sonar Vernier Go!Motion

Fotometrie je cast fyziky, kterd popisuje svételné zdroje a jejich vlastnosti s ohledem
na schopnost vnimat svétlo lidskym okem. Mezi zakladni fotometrické veli¢iny patfi:

svitivost I (cd - zakladni jednotka SI)
svételny tok @ (Im)
osvétleni E (Ix)
jas j (nit)
A
Osvétleni definujeme jako E ZA_(.IS)'
kde A® je svételny tok dopadajici rovhomérné na plochu AS osvétleného télesa.

| -cosa
r:

Pro osvétleni Ize také psat E = kde | je svitivost zdroje, r vzdalenost zdroje

od osvétlené plochy a a je uhel dopadu svétla na danou plochu. Pokud tedy bude uhel

a =0° (kolmy dopad), osvétleni bude maximalni a vztah se zjednodusi na E :rl—2
Osvétleni méfime luxmetrem a jeho hodnoty jsou sledovanym parametrem pro hygienu
prace. Jako pfiklad Ize uvést orienta¢ni hodnoty pro:

cteni 300 Ix

rysovani 750 Ix

osvétleni chodeb 75 Ix

Ulohu je mozné provést dvéma zpiisoby:
1. PouZijeme pouze luxmetr a vzdalenost odecitdme pomoci délkového méfidla.

2. Pro ur¢eni vzdélenosti pouzijeme sonar Go!Motion. Vlastni méfeni je rychlejsi, a je proto
vhodné jako demonstrace do hodiny. Je oviem naro¢néjsi na pfipravu, kdy je potreba
zajistit vhodnou odraznou plochu v roviné vldkna Zarovky pro spolehlivé urceni vzdale-
nosti sonarem.

Prvni zpUsob

1. Na luxmetru nastavime rozsah 0-6 000 Ix.
2. Luxmetr pfipojime k LabQuestu a ten propojime s pocitacem.
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Studium zavislosti osvétleni na vzdalenosti od zdroje

Luxmetr umistime pfed Zarovku, ovéfime, Ze méfené hodnoty neprekracuji zvoleny
rozsah, a na pracovni plochu umistime délkové méfidlo. Dbdme na to, abychom méfili
vzdalenost od vldkna Zarovky. Méfime-li v nezatemnéné mistnosti, volime takovou pro-
storovou konfiguraci experimentu, aby luxmetr pfi méreni sméfoval od okna ¢i jinych
zdrojl intenzivniho svétla.
Na pocitaci spustime program Logger Pro, kde se objevi okno pro sledovani aktualnich
hodnot osvétleni.
V nabidce Sbér dat volime Udalosti se vstupy a zaddme parametry nami ru¢né mére-
né vzdalenosti r (m), tj. Nazev sloupce: vzddlenost, Znacka: r, Jednotka: m.

r N
Sbér dat eS|

Sbér dat

Méd [udélosti se vstupy v] Pocet sloupci:

Nazev sloupce: Ivzd
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[ Pouzit 10 s priimér (zplsobi pfisiusnou prodlevu)

[ Hotovo | [ zumt |

Na plose se objevi graf zavislosti osvétleni na vzdalenosti. V nabidce Nastaveni grafu
zrus$ime volbu Spojovat body.

Zatemnime, vynulujeme luxmetr (pfi vhodné konfiguraci a silném zdroji svétla Ize pre-
skocit).

Rozsvitime zarovku a spustime méfeni. Postupné vzdalujeme luxmetr od Zarovky,
po ustaleni klikem na ikonu Zachovat tuto hodnotu ulozime a doddme udaj o vzdale-
nosti.

Na obrazovce sledujeme graf E = f(r). Naméfime asi 15 hodnot s krokem 3 az 5cm.

10. Po ukonéeni méfeni nechame daty prolozit kfivku vhodného tvaru Analyza—Prolozit

11.

k¥ivku (zvazte, o jakou kfivku se ma jednat podle vztahu v teoretickém tvodu).
Posoudime miru shody a vyslovime zavér.

Druhy zpusob

1.

Na luxmetru nastavime rozsah 0-6 000 Ix.

Luxmetr pfipojime k LabQuestu a ten spole¢né se sonarem Go!Motion pfipojime k po-
¢itadi.

Na plode pocitace spustime program Logger Pro, kde se objevi okno pro sledovani
aktudlnich hodnot osvétleni a vzdalenosti.

Na obrazovce ponechdme pouze graf zavislosti osvétleni na vzdalenosti. V nabidce
Nastaveni grafu volime moZnost Nespojovat body.

Ptipravime vhodnou odraznou plochu, kterou umistime do stejné vertikalni roviny se
zdrojem. Je mozné pouzit naptiklad tuhy karton s vyfezanym kruhovym otvorem, ktery
pfidrzime pred svételnym zdrojem. Luxmetr spolu se sonarem umistime pred Zarovku.
Zatemnime, vynulujeme luxmetr (pfi vhodné konfiguraci a silném zdroji svétla Ize pre-
skocit).

Rozsvitime Zarovku a spustime méreni. Postupné vzdalujeme luxmetr spolu se sona-
rem od zarovky.

Po ukonéeni méfeni nechame daty prolozit kiivku vhodného tvaru Analyza—Prolozit
k¥ivku (zvazte, o jakou krivku se md jednat podle vztahu v teoretickém tvodu).
Posoudime miru shody a vyslovime zaveér.
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Vysledky Experiment 1

o Lo o Nepormanaiany
Soubor Upravy Experiment Dota Anahjza Vioiit Nestaveni Stranka Napovéda
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Experiment 2

Soubor Upravy Experiment Data Analjza Vioiit Nastaveni Stranka Napovéda
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V obou variantach experimentu byl posun luxmetru, pfipadné sonaru a luxmetru, reali-
zovan rucné, coz ovlivni pfesnost méreni zejména pfi prvnim zplsobu provedeni expe-
rimentu. Pfi experimentu je nutna asistence druhé osoby pro ru¢ni zadavani vzdalenosti,
pfipadné pro posun luxmetru s polohovym cidlem a obsluhu pocitace. Pfesto oba postu-
py vykazuji pomérné dobrou shodu s ocekdvanym pribéhem.

Toto méfeni neni pfilis vhodné pro laboratorni cviceni, kdy je sou¢asné v mistnosti rozsvi-
ceno vice zdroju svétla, které mohou ovlivnit hodnoty osvétleni na jednotlivych stanovis-
tich. Ulohu Ize proto doporudit spise jako demonstraci do hodiny.
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