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Srovnani mérné tepelné kapacity
H Pfiprava na hodinu
VOdy a Ilh u Doba na pripravu:
Vitézslav Necas 5 min
Doba na provedeni:
Vystup RVP:  Z3k urci v jednotlivych pfipadech teplo pfijaté ¢i odevzdané télesem 10 min
Klicova slova: teplota, teplo, mérna tepelnd kapacita, hmotnost Obtiznost:
nizka
Ukol Studujte zavislost teploty dané hmotnosti lihu a vody na dodavaném teple.
Pomiicky Pocitac s programem Logger Pro, dva teploméry Go!Temp, dvé kadinky, lih, voda, elektric-
ky vafric.
Teoreticky Zména teploty daného mnozstvi latky je pfimo umérna mnozstvi dodaného tepla. Kon-
uvod stanta vyjadfujici, kolik tepla je tfeba dodat jednomu kilogramu dané latky, aby zménila
teplotu o jeden kelvin, se nazyva mérna tepelna kapacita; oznacuje se c. Tato veliina je
charakteristickd pro kazdou latku.
Tabulkova hodnota mérné tepelné kapacity vody je 4 186 J-kg'-K", lihu 2 460 J-kg'-K".
Vypracovani

Pfipojte k pocitaci dva teploméry Go!Temp.

Na plotynku vafice postavte jednu kadinku s vodou a druhou s lihem. V obou kadinkach
je treba mit stejnou hmotnost dané latky (nikoliv objem). Toto je nutné studentim s pa-
tficnym dlrazem zd{vodnit. Sami pfijdou na to, které latky musi byt vic, neni problém
spocitat, kolik musi byt lihu, jestlize vody je 100 ml (hustota vody 1000 kgm?3, hustota lihu
790 kgm?3).

Obé latky musi mit stejnou pocatecni teplotu (toho docilime tim, Ze pouzivdme vodu od-
statou, nikoliv pfimo z vodovodu). Do kddinek ponofime teploméry a provedeme nastave-
ni v programu Logger Pro.

V pfipadé, Ze oba teploméry neukazuji na vzduchu po ustaleni stejnou teplotu, je tfeba je
kalibrovat (Experiment—Kalibrovat; zatrhnout volbu kalibrace pro oba teploméry a za-
psat jednotnou teplotu).

Dalsi nastaveni neni tfeba provadét. Pokud by nevyhovovala doba méreni 180 sekund, je
mozné tuto dobu upravit (Experiment—Sbér dat). V pfipadé pouziti 75 ml kaddinky viak
pro vérohodny diikaz staci i 150 sekund (zavisi na vykonu pouzitého elektrického vafice).
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Srovnani mérné tepelné kapacity vody a lihu

voda versus lih, sklokeramicka deska:
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Vzhledem k nizsi mérné tepelné kapacité lihu je vyslednd teplota (po dodani stejného
mnozstvi tepla) u lihu vy3si nez u vody.
Pfestoze dodévame lihu i vodé stejné mnozstvi tepla, teplota u lihu nardsta rychleji.

Pozor u lihu na teplotu varu — cca 70 °C. Pii experimentu se této teploté nesmime pfibliZit,
mobhlo by dojit k vyvieni lihu na plotynku vafice a pfipadné k jeho vznicenil Je vhodné
pouzit vodu i lih z lednice, abychom zacinali na niZsi startovaci teploté a nemuseli se varu
lihu obavat.

Je mozné poutzit i jinou srovnavaci latku nez lih. Ulohu jsme vyzkouseli i s glycerolem,
u kterého nehrozi vzplanuti.

Obé kadinky na plotynku umistime symetricky, aby bylo teplo dodavano stejnym zpUso-
bem lihu i vodé. Studentlim vysvétlime, Ze ¢asova zavislost je stejnd pfima uméra, jakoby
$lo o zavislost teploty na dodavaném teple.

V Uvodni &asti grafu vidime oblast, kde se elektricka plotynka sama zahfivala. Pokud chce-
me tuto oblast odstranit, je vhodné spustit méreni az v okamziku, kdy na jednom teplo-
méru zpozorujeme narlst teploty, nebo kadinky polozit na jiz rozehfatou plotynku (to
vsak nedoporucuji — méreni by musel spoustét nékdo dalsi, trigger v tomto pfipadé nelze
pouzit).

Béhem méfeni dbame, aby se ani jeden teplomér nedotykal dna ani bo¢niho skla kadin-
ky (dotkneme-li se teplomérem nadobky, zplsobi to na grafu vinku, coZ vidime dvakrat
na grafu u vody). Kapalinu pomoci teplomért priibézné michdme.
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