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Ucinnost ruznych zpusobu ohfevu vody
Pavel Bohm Laboratorni prace
Doba na pfipravu:
5 min
Vystup RVP:  Zdk méfi vybrané veli¢iny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti Doba na provedeni:
vysledky méfeni 45 min
Klicova slova: prace, vykon, uc¢innost, (mérna) tepelna kapacita Obtiznost:
nizka
Ukol Porovnejte G¢innost ohievu vody v rychlovarné konvici a v mikrovinné troubé. —
Pomiuicky Rychlovarna konvice, mikrovinna trouba, nadoba s vodou, teplomér Go!Temp, wattmetr .

Teoreticky
uvod

Vypracovani

Zaveér

Vernier, notebook nebo LabQuest

Ucinnost pfemény elektrické energie na teplo dodané ohfivané vodé zavisi na typu spo-
trebice a zpUsobu ohievu.

Na ohfati 1kg vody o 1 °C je potfeba za idedlnich podminek pfiblizné 4,2 kJ energie,
skutecna hodnota je ale vzdy vyssi v dusledku nejriiznéjsich ztrat.

mikrovlnna
trouba

rychlovarna
konvice

mnozstvi pouzité vody

tepelna kapacita pouzité vody

pocatecni teplota vody

koncova teplota vody

o kolik vzrostla vnitfni energie vody

doba ohrevu

zméfeny pfikon

kolik energie bylo pfi ohfevu spotfebovéano

ucinnost ohrevu

Ve kterém spotfebici je vyhodnéjsi vafit vodu?
Kam se ztraci energie v jednotlivych pfipadech?
Kolik stoji uvafeni vody na ¢aj?
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Zpracovani Lze zaradit i dalsi spotiebice, tieba plotynkovy vafi¢, indukéni vari¢ apod. Varit mizeme
s poklickou a bez poklicky pro porovnani rozdilG.

Wattmetr Vernier méfi jak ¢inny, tak zdanlivy vykon. Z téchto hodnot se da urcit jalovy vy-
kon, ktery sice prochazi vedenim, ale neni spotfebovavan. Jalovy vykon souvisi s fazovym
posunutim proudu a napéti v dusledku induk¢nosti a kapacity daného spotfebice.

Mikrovinnou troubu je nejlepsi zapnout na plny vykon. Pomoci ¢asového priibéhu namé-
feného wattmetrem se Ize pfesvéddit, ze rezimy s nizSim vykonem (napfiklad 80 %) pracuji
tak, Ze stfidavé jede trouba na plny vykon a stfidavé neohfiva. Pomérem téchto dob je
dosahovano pozadovaného prdmérného vykonu.

Nemame-li k dispozici wattmetr Vernier umoznujici ur¢ovat mnoho rznych veli¢in a graf
jejich prabéhu v case, Ize pouzit jednoduché ,domaci wattmetry” (viz obrazek).

Pokud ani jednoduchy wattmetr bez moznosti grafického vystupu neni k dispozici, mo-
hou zaci pfecist nominalni pfikon na Stitku spotrebice. Tato hodnota ovsem odpovida sku-
tecnosti jen zhruba, takze je vysledky méreni potieba brat opatrné.

Ukazky rychlovarna mikrovinna

vysledkii konvice trouba
mnozstvi pouzité vody 1 litr, pfiblizné 1kg | 1 litr, pfiblizné 1kg
tepelna kapacita pouzité vody 4,2 kJ-°C? 4,2 kJ-°C?
pocatecni teplota vody 15,1 °C 15,0°C
koncova teplota vody 41,4 °C 22,7 °C
o kolik vzrostla vnitini energie vody 110 kJ 32kJ
doba ohfevu 60s 60s
zméreny prikon 2020W 1100 W
kolik energie bylo pfi ohfevu spotfebovano 121kJ 66 kJ
ucinnost ohfevu 91% 49%

Zavér Vodu je jednoznaéné vyhodnéjsi vafit v rychlovarné konvici, protoZze ma mnohem vyssi
ucinnost (zhruba 90 % oproti zhruba 50 %).

Ztraty u rychlovarné konvice jsou nejspise zplsobovany odpafovanim vody a prestupem
tepla do okoli dotykem a saldnim. U mikrovinné trouby se na ztratach podili zejména
nutnost zafizeni chladit — vétracim otvorem odchazi mnoho tepla, které tak neni pouzito
na ohfev vody.

Bézna cena kilowatthodiny elektrické energie se dnes pohybuje okolo 5K¢.
Pro ohtati vody na pullitr ¢aje z 15 °C na 100 °C pfi Uc¢innosti ohfevu 90 % potfebujeme

Q —MeAt _ 0,5:4200-(100-15)
T n 0,9

Jedna kilowatthodina je 1000 W - 3600 s = 3,6 MJ

P¥i cené 5K¢ za kilowatthodinu tak stoji ohfati vody na ¢aj zhruba 0,3 K¢.

J =198 kJ
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