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Doba na pfipravu:
] . . e 5 min
Vystup RVP:  Z3k fesi analyticky polohové a metrické ulohy o linearnich ttvarech Doba na proveden:
v roviné a prostoru 45 min
Klicova slova: souradnice, vzdalenost dvou bodd, Pythagorova véta Obtiznost:
stredni

Ukol 1) Zméfte soufadnice pohybuijici se tyce.
2) Pouzijte zmérené hodnoty k vypoctu vzdéalenosti jednotlivych koncd hvézdy.
3) Porovnejte vypoctené a skute¢né zmérené vzdalenosti na obrazci.

Pomiicky Pocita¢ s programem Logger Pro, dva sonary Go!Motion, obrazec hvézdy na papiru A4,
dlouhé pravitko ¢i metr, ty¢ pro snimani polohy sonarem

Teoreticky Rada problémd, se kterymi se setkdme v aplikované matematice, v sobé obsahuje hleda-
uvod ni vzdalenosti mezi dvéma body. Jestlize zname soufadnice téchto bodd, znacené [x,; y|]
a [x,; y,l , je pomérné snadné vypocitat tuto vzdalenost. PouZijeme vztah vychazejici

z Pythagorovy véty d = \/(xz - X )2+ (y2 - )2
V tomto experimentu budeme soufadnice x a y méfit pomoci dvou sonard a z namérenych
dat ovéfime platnost teoretického vztahu.

Vypracovani 1) Umistéte obrazec hvézdy na stll nebo na zem tak, aby se nemohl v pribéhu méreni
posunout.

2) Sonary umistéte do vzdélenosti pfiblizné 50 cm jak je zndzornéno na obrazku. Pozna-
menejte si, ktery sonar zaznamenava soufadnici x a ktery y. Oba by mély zaznamendavat
polohu tyce kdekoliv v obrazci hvézdy.

3) Sonary spojte s pocitacem a nastavte méfeni. Tabulku mizete zcela odebrat. Nechte si
zobrazit pouze dva grafy soufadnic x a y v zavislosti na ¢ase. Jako dalsi graf vlozte za-
vislost soufadnice y na soufadnici x. Vyberte Vlozit—Graf a na osach zvolte vhodnou
veli¢inu.

4) Vyzkousejte si pohyb tyce po obrazci hvézdy a poté jej proméfte. Pokud se méfeni
nepovedlo, mlizete jej ihned opakovat. Treti graf by mél znazornovat hvézdu. Pokud
tomu tak neni, zvolte ¢tvercovy format grafu nebo méreni zopakuijte.
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Analyza 1) Posledné vloZeny graf zobrazuje zavislost vzdalenosti mérenych od obou sonar(. Jde
dat tedy o souradnice x a y jednotlivych bodU tvoficich hvézdu. Nejprve musite urcit sou-
fadnice vrcholl hvézdy. Kliknéte kamkoliv do oblasti grafu a ucirite jej aktivnim. Vyber-
te ikonku Odecet a postupné urcete souradnice viech vrcholl hvézdy. Zapiste je do

nasledujici tabulky.

Tabulka | soufadnice x soufadnice y
naméienych
hodnot | A
B
C
D
E

2) Zméfte vzdélenost bodu A od sonaru méficiho soufadnici x. Porovnejte ji se soufadnici
X tohoto bodu. Odpovidaji si? Jaky je tedy vyznam soufadnice x a soufadnice y?

3) Obrazec hvézdy je tvofen péti rovnymi ¢arami stejné délky. Protoze jiz zndme soufad-
nice viech vrchol(, vypocitejte vzdalenosti po sobé jdoucich vrchold. PouzZijte vztah

d= \/(x2 - X )2+ (y2 —y1)2 a vysledky zapiste do tabulky. Vypocitané hodnoty zao-
krouhlete na T mm.

4) Tyto vzdélenosti zmérte pravitkem. Naméfené hodnoty zaokrouhlete na 1 mm a zapis-
te do tabulky.

5) Porovnejte vypocitané azméfené hodnoty. Kterd zmetod je podle vés presnéjsi a proc¢?

usek délka délka
vypocitana naméfend

AB
BC
Ccb
DE
EA
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Pro vlastni méfeni pouzijte dfevénou nebo plastovou tycku, kterd ma alespori 1 cm v pra-
méru. Pouzijete-li mensi, mohou byt namérfena data ovlivnéna mnoha chybami.
Dejte pozor na to, aby sonary byly umistény paralelné se stranami papiru A4, na kterém je
vytisténa hvézda.
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Tabulka | pod souradnice x soufadnicey
naméienych
hodnot A 0,626 0,518
B 0,645 0,484
C 0,568 0,485
D 0,669 0,528
E 0,586 0,464
usek délka délka
vypocitana namérena
AB 0,039 0,105
BC 0,077 0,105
CcD 0,110 0,105
DE 0,105 0,105
EA 0,067 0,105

Zpracovani 2) Priporovnavani soufadnice bodu A a vzdalenosti tohoto bodu od sonaru si uvédomu-
dat jeme, ze sonar méii vzdéalenost tohoto bodu od sebe samého.

3) Naméfené a vypocitané hodnoty se pomérné dost lisi. Ve dvou pfipadech se docela
dobfe shoduji, zatimco v ostatnich nabyvaji zcela jinych hodnot. Pfimé méfeni je samo-
zfejmé lepsi metodou, protoZe neni ovlivnéno pohybem tyce, jejim tvarem a dalSimi
moznymi chybami pfi realizaci experimentu vyuzivajiciho odraz ultrazvukovych vin.
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Umistéte sonar pfiblizné
50 cm od tohoto bodu
(soufadnicey)
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