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Funkce — lineédrni funkce 3
A4 A4
Vypusteno!
Petra Smésna Laboratorni tloha
Doba na pripravu:
10 min
Vystup RVP:  Zak chape funkci jako vyjadreni zavislosti veli¢in, umi vyjadfit funkéni Doba na provedenti:
vztah tabulkou, rovnici i grafem, rozumi symbolickym zapisim, které 45 min
se tykaji funkci, a uziva je, dovede vyjadrit realné situace pomoci Obtiznost:
funkcnich vztaha a fesi tak i slovni tlohy stiedni
Klicova slova: linedrni funkce, graf funkce
Ukol a) Zméfte zavislost tihy vody vytékajici z trychtyfe na ¢ase.
b) Namérena data prolozte linearni funkci.
Pomiucky Trychtyi s vodou, provazek, silomér, stojan, nddoba na vytékajici vodu, pocitac, LabQuest,
program Logger Pro
Teoreticky Pokud naplnime trychtyi vodou a nechame vodu vytékat, mize nas zajimat, za jak dlouho
uvod vsechnavoda vytece, jak se bude béhem tohoto procesu ménit tiha trychtyie a jestli se tiha
trychtyre s vodou méni podle nékteré funkce. Toto mlzeme zodpovédét pomoci pokusu,
kdy budeme méfit zavislost tihy trychtyre, z néhoz vytékd voda, na ¢ase.
Vypracovani 1) Upevnéte silomér do stojanu a pfipojte ho do LabQuestu. Nastavte rozsah na 10 N.
2) Pomoci provazku zavéste trychtyf na silomér.
3) Umistéte pod trychtyfr nadobu na vodu.
4) Protoze chcete méfit pouze tihu vody v trychtyfi, pockejte, az se trychtyf prestane hou-
pat, a v programu Logger Pro kliknéte na tlac¢itko Nulovat v panelu néstrojl. Tak nebu-
dete brat v potaz tihu samotného trychtyre.
5) Nastavte dobu mérenina 20 s.
6) Ucpéte prstem otvor v trychtyfi a naplrite ho vodou.
7) Spustte méfeni a rychle uvolnéte trychtyf, aby voda mohla odtékat.
8) Pockejte na skonceni méfeni. Pokud se trychtyf nevyprazdni do skonéeni méreni, mé-
feni opakujte pro del3i casovy Usek.
9) Méli byste dostat graf, ktery ukazuje klesajici funkci. Jakmile voda vytece, graf funkce
bude vodorovny.
10) Pokud doba vyprazdnéni trychtyfe je mnohem kratsi nez 20 s, upravte si nastaveni gra-
fu tak, aby zavére¢na horizontélni ¢ast nebyla deldi nez nékolik sekund. Lze to udélat
tak, Ze kliknete na maximalni hodnotu ¢asu 20 a misto ni napisete hodnotu mensi.
Analyzadat 1) Kliknéte do oblasti grafu, aby se stal aktivnim, a vyberte tlacitko Odeéet hodnot.

V oblasti, kde namérena data odpovidaji klesajici linearni funkci, vyberte dva body a za-
piste hodnoty jejich soufadnic x a y (zaokrouhlujte na dvé desetinnd mista).

Pomoci téchto bodi spocitejte smérnici pfimky a zapiste ji do tabulky.
k = Yo W
X; =X

Proc je tato hodnota zaporna?

X Y

% Y,

smérnice
prasecik s osou x prisecik s osou 'y
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4) Chceme zjistit rovnici pfimky, kterd odpovida linedrni ¢asti vaseho grafu (pouze doba,
kdy vytéka voda z trychtyre). K tomu je potieba prisecik této ptimky s osou y, ktery je
v rovnici pfimky zndzornén &islem g. Nebudeme ho zjistovat odecitanim z grafu, pro-
toze linearni ¢ast grafu nemusi tuto osu protinat. PouZijte proto rovnici pfimky a misto
proménnych dosadte jeden ze zjisténych bodu.
y,=k-x +q
Po Upravach dostanete
q=y,-k-x,
Zapiste tento prasecik do tabulky a napiste vyslednou rovnici ptimky:

y:

5) ProloZte grafem pFimku, jejiz rovnici jste spocitali:
a) Vyberte Analyza—Prolozit kfivku. Zatrhnéte Manualni aproximace.
b) V panelu rovnice vyberte mt + b (Linearni).
¢) Do pole pro m napiste hodnotu smérnice a do pole pro b doplnte prisecik s osou y.
d) Stisknutim tlacitka OK se vrétite zpatky do grafu.

6) Nakolik odpovida tato pfimka naméfenym hodnotdm? Prochazi nékterymi konkrétni-
mi body?

7) Spocitejte x-ovou souradnici priseciku s osou x a doplrite ji do tabulky spole¢né s jed-
notkami. Co v naSem pokusu tato hodnota znaci?

8) Mdzete také pouzit program Logger Pro, ktery prolozi dany usek linedrni funkci.
a) Kliknéte na graf, aby se stal aktivnim.
b) Stisknutim pravého tlacitka a tazenim mysi vyberte linearni ¢ast grafu.
¢) Stisknéte tlacitko Prolozit pfimku.
d) Zapiste si rovnici pfimky, kterou pro vas spocital program.

9) Jsou tyto dvé rovnice rozdilné? Pro¢ by mohly byt?

10) Jak byste museli upravit podminky méfeni, aby vam vysla pozvolné;jsi pfimka? Jak by se
zménila smérnice této primky?
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Funkce — linearni funkce 3

Vypusténo!

Petra Smésna

Vysledky 10

Manualné prolozit kfivku pro:
Posledni méfeni | Force
Force=mt+b

m (smérnice): -0,8300 N/s

b (prasecik s Y): 0,9200 N

0,5

Sila (N)

Automaticky prolozit kfivku pro:
Posledni méfeni | Force
Force=mt+b

m (smérnice): -0,8479 N/s

b (prisecik s Y): 0,9287 N

Correlation: -0,9978
RMSE: 0,01646 N
0,0 . - - I ! [N IS~

0 0,5 1,0 15

(1,1967, 0,4399) (At: 1,00 Ay: 0,014) Cas (s)

X, 0,26s Y, 0,70N
X, 0,625 Y, 0,40 N

smérnice -0,83
prasecik s osou x 1,12s prusecik s osou 'y 0,92 N

Smérnice pfimky je zapornd, protoze se jedna o klesajici pfimku.

Manualné spocitand rovnice pfimky: y=-0,83-x+ 0,92
Rovnice spocitana linearni regresi: y=-0,85-x+0,93

Prolozend pfimka, jejiz rovnici jsme urcili z grafu, vcelku dobte kopiruje namérena data.
Pokud si zobrazime jednotlivé body, zjistime, Ze nékterymi z nich skutecné prochazi.
Prasecik s osou x odpovida ¢asu, kdy doslo k vyprazdnéni trychtyre. V nasem pfipadé pfi-
blizné 1,10 s.

P¥i automatickém proloZeni namérenych dat pfimkou ziskdvdme stejnou rovnici se stej-
nymi koeficienty.

Aby byla pfimka pozvolnéjsi, museli bychom zuzit otvor, kterym vytékd voda. Smérnice
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