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Funkce — pfimd umérnost 4
V 4 °
Tahni!
Petra Smésna Laboratorni prace
Doba na ptipravu:
. cal g . e o - 5 min
Vystup RVP:  zak chape funkci jako vyjadreni zavislosti veli¢in, umi vyjadfit funkeni Doba na provedeni:
vztah tabulkou, rovnici i grafem, rozumi symbolickym zapisim, které 45 min ’
se tykaji funkci, a uziva je, dovede vyjadrit redIné situace pomoci Obtiznost:
funkcnich vztaha a fesi tak i slovni tlohy stiedni

Klicova slova: pfima umérnost, graf funkce

Ukol Zméite zavislost sily na prodlouzeni gumicky.
Namérena data prolozte grafem funkce pfimé iumérnosti.

Pomiuicky Gumicky, silomér, pocita¢, LabQuest, program Logger Pro, detektor pohybu (sonar)

Teoreticky Pokud napinate gumicku, gumicka se prodlouzi. O kolik se prodlouzi, to zavisi na sile, jakou
uvod napinate, i na vlastnostech gumicky (jakou ma tuhost). Vieobecné se da fici, Ze ¢im vétsi
silou gumicku napinate, tim vic se prodlouzi. Pokud zdvojnasobite svoji silu, prodlouzeni
se také zdvojnasobi. O veli¢inach, které se méni timto zpUsobem, fikame, Ze jsou pfimo
umérné. Pro pfimo umérné veli¢iny x a y plati vztah:

y=k.x

Vypracovani 1) V této Uloze budete natahovat gumicku. Detektor pohybu bude zaznamenavat po-
lohu vasi ruky, a tim padem i prodlouzeni gumicky, zatimco silomér bude zazname-
navat silu, kterou gumicku napinate. Pamatujte, ze detektor pohybu nezaznamendva
ve vzdalenosti kratsi nez 15cm!

2) Zapojte pres LabQuest do pocitace silomér a detektor pohybu.

3) Nastavte rozsah siloméru na 10 N.

4) V programu Logger Pro si pfipravte méfeni.

a) Kliknéte pravym tlac¢itkem na graf a vyberte Nastaveni grafu.

b) V panelu Nastaveni souradnicovych os vyberte takové nastaveni, aby na ose y byla
Sila (N) a na ose x vzdalenost (m).

¢) Ostatni grafy mizete vyjmout (pro lepsi rozvrzeni strdnky muizete zvolit Stranka
—Automatické rozvrzeni stranky).

5) Nastavte dobu méreni na 5 s (Experiment—Sbér dat).

6) V panelu nastroj kliknéte na ikonu Go! a v nové otevieném panelu kliknéte znovu
na ikonu Gol. Vyberte Opaény smér. V takovémto nastaveni se bude vzdélenost, kte-
rou méfi detektor pohybu, zvysovat pfi pohybu smérem k detektoru.

7) Pfipravte sirozlozeni experimentu tak, jak je zobrazeno na obrazku. Mozna budete po-
tfebovat druhou osobu, kterd bude obsluhovat pocitac.

8) Jednou rukou drzte silomér (nebo ho k né¢emu upevnéte). Lehce napnéte gumicku
smérem od siloméru. Vase ruka drzici gumic¢ku by méla byt mezi gumickou a detek-
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torem pohybu. V této pozici vynulujte oba méFici pfistroje pomoci tlacitka Nulovat
na panelu nastrojl. Snazte se, aby se poloha siloméru a vasi ruky neménila, dokud ne-
zacne méreni.

Spustte méreni (vy nebo osoba u pocitace) a pomalu natahujte gumicku smérem k de-
tektoru pohybu. Snazte se o rovhomérny pohyb.

10) Po skonceni méreni byste méli dostat graf, ktery by mél odpovidat grafu linearni funk-

8)

9)

ce. Pokud mate v grafu nepfirozené vysoké hodnoty nebo prazdna mista, opakujte mé-
feni (nejcastéji je to zpdsobeno vychylenim ruky mimo dosah sonaru).

Pokud natahujete gumicku, zpocatku je sila pfimo umérna prodlouzeni gumicky. To
znamena, ze mezi nimi plati vztah y = A - x . To otestujeme tak, Ze prolozime grafem
pfimku, kterd bude odpovidat této rovnici, kde A je smérnice této pfimky. (Toto znaceni
odpovidé znaceni v programu Logger Pro.)
Kliknéte na graf, aby se stal aktivnim, a na panelu nastroju zvolte Analyza—Prolozit
kfivku.
Zatrhnéte Manualni aproximace a vyberte funkci Pfima iméra. Ted postupnym zvét-
Sovanim cisla A najdéte takové, pro které odpovidajici pfimka bude nejvice odpovidat
namérenym hodnotam.
Zapiste tuto hodnotu A do tabulky. Do grafu se vratite stiskem OK.
Smérnice této pfimky muze byt zjisténa i pocetné pomoci dosazeni soufadnic jednoho
bodu do rovnice pfimé umérnostiy =k- x.
a) Kliknéte na graf a potom na tlac¢itko Odecet hodnot.
b) Pohybujte kurzorem ke stfedu grafu a vyberte si bod, jehoz soufadnice zapiste do ta-
bulky. S jejich pomoci spocitejte k a zapiste tamtéz.
A
X

y

k

Jsou hodnoty A a k stejné? Co mohlo zpUsobit, Ze jsou trochu rozdilné?

Kromé dvou predchozich zplsobd, jak urcit smérnici, dokaze urcit smérnici i program

Logger Pro a prlsecik s osou y pfimky linearni funkce.

a) Kliknéte na graf, aby se stal aktivnim, a potom vyberte tlacitko Prolozit pfimku.

b) Pouzijte parametry spocitané pocitatem a zapiste rovnici pfimky, kterd podle pro-
gramu nejlépe odpovida namérenym datlm.

Jaka je smérnice této pfimky v porovnani s hodnotami A a k? Jaka by méla byt hodnota

y-ové souradnice priseciku s osou y? Proc¢?

Ktera rovnice mlze odpovidat nejlépe zmérené zavislosti?

10) Jak by se zménila namérena data, kdybyste pouzili tuzsi gumicku? Jak by se zménila

hodnota smérnice?
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Funkce — pfima Umérnost 4
y [ ]
Tahni!
Petra Smésna
Vysledky ==
st =
-+ EH
0 Prolozeni ptimky pro: Posledni méfeni | Force
- Force = mx+b
3 m (smérnice): 43,34
I | b(prasecik sY): 0,04733
= 0 Correlation: 0,9975
s | RMSE:0,08966 N /I - -
= -1 Manualné prolozit kfivku pro:
v 2 —+ Posledni méfeni | Force i
0 Force = Ax
T A: 44,30
=
-
0,0 05 1,0
(0,010970, 3,643) Vzdalenost (m)
A 443
X 0,052
y 2,153
k 41,4
Odpovédi 6) Jsou hodnoty A a k stejné? Co mohlo zpUsobit, Ze jsou trochu rozdilné?
na otazky Odpovéd: Porovnavame-li hodnoty koeficientli A a k, vidime, Ze se od sebe mirné lisi. Pfi

prokladani pfimkou vypocitanou z jednoho bodu se dopustime velké chyby v pfipadé, ze
soufadnice bodu pouzitého k vypoctu neodpovidaji trendu ostatnich bod{. Ani manudl-
nim prolozenim ,od oka” se nemusime vzdy dobfe trefit, fddové si viak koeficienty odpo-
vidaji.

7b) PouzZijte parametry spocitané pocitacem a zapiste rovnici pfimky, kterd podle progra-
mu nejlépe odpovidd naméfenym datiim.
Odpovéd: Rovnice spocitand linearni regresi: y = 43,34 - x + 0,47

8) Jaka je smérnice této pfimky v porovnéni s hodnotami A a k? Jakd by méla byt hodnota
y-ové soufadnice prlseciku s osou y? Pro¢?

Odpovéd: Tato rovnice obsahuje absolutni ¢len, ktery ma vyznam priseciku s osou y pfi

nulovém prodlouzeni. Tato hodnota by méla byt nulova, oviem elektronicky senzor vyka-

zuje jisty Sum, takze naméfime i jinou hodnotu nez 0.

9) Ktera rovnice mlize odpovidat nejlépe zmérené zavislosti?
Odpovéd: Obé rovnice pékné popisuji velikost pusobici sily v zavislosti na prodluzovani
gumicky. Mezi veli¢inami je vztah pfimé umérnosti.

10) Jak by se zménila namérena data, kdybyste pouzili tuzsi gumicku? Jak by se zménila
hodnota smérnice?

Odpovéd: V piipadé, ze bychom pouzili silnéjsi gumicku, by méla namérena pfimka vétsi

sklon a jeji smérnice by byla vétsi. Tato hodnota je ve fyzice nazyvana tuhost pruZiny (gu-

micky) a vyjadfuje se v N/m.
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