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Funkce — lineédrni funkce 5
Do hloubky!
Petra Smésna Laboratorni prace
Doba na pfipravu:
] ol b . e C . 5 min
Vystup RVP:  Zak chape funkci jako vyjadieni zavislosti veli¢in, umi vyjadfit funkeni Doba na proveden:
vztah tabulkou, rovnici i grafem, dovede vyjadfit realné situace po- 45 min
moci funk¢nich vztah( a fesi tak i slovni dlohy Obtiznost:
Klicova slova: linedrni funkce, graf funkce, pfima imérnost, smérnice, sklon pfimky, nizka
prisecik s osou 'y
Ukol Zmétte zavislost tlaku ve vodé na hloubce ponoru. Porovnejte tuto zavislost s grafem
linedrni funkce, kterou prolozite namérenymi body.
Pomiucky Pocita¢, LabQuest, program Logger Pro, ¢idlo tlaku, pravitko, dievéna ty¢, izolepa, nlzky,
odmérny valec (nebo jind nddoba na vodu)
Postup Pokud se budete potapét v bazénu, ucitite tlak ve svych usich. Tento tlak je zplsoben
mnozstvim vody, ktera se nachazi mezi vami a hladinou, a proto roste s hloubkou ponoru.
Fyzikalni vztah pro hydrostaticky tlak ma tvar p, =h-p- g, kde h je hloubka pod hladinou, p
hustota vody a g hodnota tihového zrychleni. MGzeme fici, Ze tlak zavisi linedrné na hloub-
ce. Tuto zavislost matematicky popiseme vztahem y = k- x + g, kde y je pro nas tlak a x je
hloubka ponoru. Vyznam konstant k a g objevime v prdbéhu nasi prace.
Vypracovani 1. Naplnte valec, jehoz vyska je alespor 20 cm, vodou. Na dfevénou ty¢ si udélejte rysky
po 2,5cm.
2. Jeden konec hadicky pfipojte k ¢idlu tlaku a druhy konec pfipevnéte izolepou k drevé-
né tycce s ryskou (mUzete pouzit pravitko) v misté nuly.
3. Spustte program Logger Pro a pripravte méfeni. V nastaveni Sbéru dat vyberte méd
Udalosti se vstupy. Nové zaddvanou veli¢inou je hloubka v cm.
4. Nastavte zobrazeni méfenych veli¢in. Na vodorovnou osu vyberte Hloubka (cm)
a na svislou osu Tlak (kPa).
5. Spustte Sbér dat. Pockejte, az se ustali hodnota tlaku, a stisknéte Zachovat.
6. Napiste 0 cm pro aktualni hloubku.
7. Ponofte ¢idlo tlaku s dfevénou tyéi az po prvni rysku na tyéce. Cidlo by v této chuvili
mélo byt 2,5 cm pod hladinou. Stisknéte Zachovat a zapiste hloubku 2,5 cm.
8. Ponofte cidlo tlaku po druhou rysku, stisknéte Zachovat a zapiste aktualni hloubku
5cm.
9. Takto pokracujte déle, az mate naméreno alesporn osm hodnot.
10. Méfeni ukoncite stiskem tlacitka Stop.
Analyza 1. Kliknéte do oblasti grafu, aby se stal aktivnim, a vyberte tlacitko Odecet hodnot.
dat 2. Pohybujte kurzorem po naméfenych hodnotach. Vyberte libovolné dva body (x,y,)
a (x,,y,) a zapiste jejich soufadnice do nasledujici tabulky.
x: Hloubka (cm) y: Tlak (kPa)
1. bod
2. bod
3. PoutZijte body z vasi tabulky k vypoctu smérnice k.
k = y2 _y'l —
X =X
4. Lineérni funkce ma tvary = k- x + g, kde g znaci prisecik s osou y (v nasem pfripadé je

to hodnota tlaku v nulové hloubce). Zjistite ji tak, ze v otevieném grafu posunete kur-
zorem do bodu s x-ovou soufadnici x = 0 a zapiSete hodnotu tlaku v tomto bodé.
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5. Poutzijte vase zjisténé hodnoty k a q a napiste rovnici linedrni funkce.
y =

6. Nyni prolozte graf namérfenych hodnot pfimkou, jejiz rovnici jste spocitali.
a) Vyberte Analyza—Prolozit kfivku. Zatrhnéte Manualni aproximace.
b) Vyberte funkci y = k- x + g (linearni).
¢) Do pole pro g napiste prisecik s osou y, ktery jste zjistili drive.

d) Do pole pro smérnici k napiSte hodnotu, kterou jste spocitali.
7. Jak dobfe odpovida tato pfimka vasim hodnotdm? Jakymi body prochazi?

Odpovéd:

8. Misto uréeni rovnice pfimky ze dvou bod{i miZete pouzit pocita¢, ktery prolozi namé-
fend data linedrni funkci, kterd bude nejlépe odpovidat viem naméfenym hodnotam.
a) Stisknéte tlacitko Prolozit pfimku.
b) Zapiste si rovnici linearni funkce, kterou pro vas pocitac spocital.
y =

9. Jsou tyto dvé pfimky odliSné? Pro¢ by mohly byt?
Odpovéd:

10. Specidlnim pfipadem linearni funkce je pfima umérnost. Tato funkce je tvaru y = k- x

(hodnota konstanty g = 0). Jakym zpUsobem byste dostali z nasi linedrni funkce funkci
pfimé umérnosti? (Jak by se muselo upravit méreni?)

Odpovéd:

11. Znate néjaké dalsi zavislosti, které se chovaji podobnym zplisobem? Jaké?

Odpovéd:
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Petra Smésna

Zpracovani Ukazka namérenych hodnot:

hloubka (cm) tlak (kPa)
0 99,62084
2,5 99,75991
5 99,99981
7,5 100,2536
10 100,4796
12,5 100,7265
15 100,9316
17,5 101,1402
20 101,3627
22,5 101,5957
25 101,7834

Odpovédi 2) Pohybujte kurzorem po naméfenych hodnotach. Vyberte libovolné dva body (x,y,)
na otazky a (x,y,) a zapiste jejich soufadnice do nasleduijici tabulky.

x: Hloubka (cm) y: Tlak (kPa)
1. bod 2,5 99,76
2. bod 22,5 101,60

3) Pouzijte body z vasi tabulky k vypoctu smérnice k.

k=22"2% 2 0092
Xy =X

5) PoufZijte vase zjisténé hodnoty k a g a napiste rovnici linedrni funkce.
y=0,092-x + 99,62

7) Jak dobfe odpovida tato pfimka vasim hodnotam? Jakymi body prochazi?

Odpovéd: Piimka prochazi prvnim naméfenym bodem (prasecik s osou y) a dale nad
ostatnimi body. Prolozeni tedy neni pfilis dobré a je ovlivnéno timto prvnim méfenym
bodem.
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102,0

XE
Manualné prolozit kfivku pro:
Posledni méfeni | tlak
p=mh+b

m (smérnice): 0,09200 kPa/cm
b (prisecik s Y): 99,62 kPa

101,0

tlak (kPa)

X
Prolozeni pfimky pro:
Posledni méreni | tlak
p=mh+b

m (smérnice): 0,08898 kPa/cm
il b (prisecik s Y): 99,58 kPa

| Correlation: 0,9994

— RMSE: 0,02626 kPa

100,0

99,0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

(8,661, 101,301) hloubka (cm)

8b) Zapiste si rovnici linearni funkce, kterou pro vas spocital pocitac.
y=0,08898 - x + 99,58
9) Jsou tyto dvé pfimky odliSné? Pro¢ by mohly byt?

Odpovéd: Ano, tyto dvé pfimky nejsou totozné; pocitac pocitd nejmensi moznou odchyl-
ku prolozené pfimky ze viech namérenych bod(, zatimco v ru¢nim prolozeni jsme praco-
vali pouze se dvéma body, které pfimku urcovaly. To midze mit za ndsledek mensi presnost
prolozené pfimky. Z tohoto dlivodu je také vhodné vybirat pro ru¢ni prolozeni dva body,
které jsou od sebe dostatecné vzdaleny.

10) Specidlnim pfipadem linearni funkce je pfima umérnost. Tato funkce je tvaru y = k- x.
Jakym zplsobem byste dostali z nasi linearni funkce funkci pftimé umérnosti? (Jak by
se muselo upravit méfeni?)

Odpovéd: Od nasi linearni funkce bychom museli odecist hodnotu tlaku pfi prvnim mé-
feni, kdy byla hadicka jesté ve vzduchu. Pfi novém méreni bychom mohli vynulovat tlak
vzduchu nad hladinou vody, a méfili bychom tedy pouze hydrostaticky tlak.

11) Znate néjaké dalsi zavislosti, které se chovaji podobnym zplisobem? Jaké?

Odpovéd: Ano, napiiklad napéti na svorkach rezistoru je pfimo umérné proudu, ktery jim
prochazi - tzv. Ohmuv zdkon.
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