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Funkce
. 7
Projdeme se?
Petra Smésna Laboratorni prace
Doba na pripravu:
5 min
Vystup RVP:  Zak chape funkci jako vyjadreni zavislosti veli¢in, umi vyjadfit funkéni Doba na provedenti:
vztah tabulkou, rovnici i grafem, dovede vyjadfrit redlné situace po- 45 min
moci funk¢nich vztah( a resi tak i slovni Glohy Obtiznost:
Klicova slova: linedrni funkce, pfima umérnost, draha, doba pohybu, obsah plochy stredni

pod grafem

Ukol 1) Zméfte zavislost drahy a rychlosti na ¢ase pro ¢lovéka v chizi.
2) Spocitejte plochu pod grafem zavislosti rychlosti na case.
3) Porovnejte tuto hodnotu s celkovou drahou, kterou chodec usel.

Pomiucky Pocita¢, program Logger Pro, detektor pohybu (sonar)

Teoreticky Rychlost pohybu ur¢ime jako podil zmény drahy a zmény ¢asu v = Ki Pokud intervaly dra-
uvod

hy a ¢asu budeme snizovat na co nejmensi hodnoty, budeme se blizit vyjadfenim k oka-

mzité rychlosti. Budou-li tyto intervaly vétsi, budeme se blizit k prdmérné rychlosti. Pra-

o P ; P . M S . .
mérnd rychlost se spocitd jako podil celkové dréhy a celkového ¢asu v =?' a je to takova

rychlost, jakou bychom se museli pohybovat rovnhomérnym pohybem po ¢as t, abychom
usli drahu s. Pokud zndme prdmérnou rychlost a celkovy ¢as, mizeme z toho vyjadfeni
vyjadfit drdhu:s=v- t.
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Pokud je rychlost konstantni, Ize spo¢itat celkovou drahu jako soucin této rychlosti a ¢asu,
po ktery se danou rychlosti pohybujeme. Pokud sledujeme graf zavislosti rychlosti na case,
pak vidime, Ze tento soucin je roven velikosti plochy pod kfivkou. Jak ale spo¢itat drahu,
kdyz rychlost neni konstantni?

Jeden zpUsob je, Ze pouZijeme misto okamzité rychlosti rychlost primérnou, kterou do-
sadime do vztahu pro vypocet drahy. MiZzeme ale také vyuzit grafu a spocitat plochu pod
kiivkou v grafu zavislosti rychlosti na case. Pro linearni lomené funkce to umime spocitat
velmi jednoduse. Matematicky néstroj, ktery se nazyva integrdl, toto zvladne i pro rychlos-
ti, které se s casem méni (vyjadiené libovolnou kfivkou).

Vypracovani 1) Postavte detektor pohybu na stl tak, aby mifil do otevieného prostoru, a pripojte ho
k pocitaci.
2) V programu Logger Pro si pfipravte méfeni.

a) Kliknéte pravym tlacitkem na graf a vyberte Nastaveni grafu.

b) V panelu Nastaveni souradnicovych os vyberte takové nastaveni, aby na ose y byla
Vzdalenost (m) a na ose x €as (s)

¢) Ostatni grafy mizete vyjmout (pro lepsi rozvrzeni strdnky mUzete zvolit Stranka
—Automatické rozvrzeni stranky).

3) Nastavte dobu mérenina 5 s (Experiment—Sbér dat).

4) Postavte se pred detektor pohybu a pfipravte se na chiizi smérem od néj.

5) Spustte méfeni a az uslysite cvakdni sonaru, pockejte jednu sekundu a pak se roze-
jdéte. Jdéte pomalym a rovnomérnym krokem po dobu dvou nebo tii sekund. Pak se
zastavte a pockejte na konec méreni.

6) Prozkoumejte graf. Méli byste vidét horizontalni Usecku, nasledovanou lineérné ros-
touci funkci, a nakonec zase horizontalni usecku. Pokud méte v grafu skokové zmény
nebo prazdna mista, opakujte méreni.

Analyza 1) Kliknéte na graf, aby se stal aktivnim, a stisknéte tla¢itko Odeéet hodnot.
dat 2) Pomoci mysise pohybujte po grafu. Hodnoty x odpovidaji ¢asu a hodnoty y odpovidaji
vzdalenosti od sonaru.
3) Odectéte z grafu vzdalenost a ji odpovidajici ¢as, kdy se tato vzdalenost zacala zvy-
Sovat. Zapiste tyto hodnoty do tabulky jako pocatecni vzdalenost a pocatecni Cas. To
stejné udélejte pro vzdélenost a Cas, kdy se vzdalenost od sonaru prestala ménit (za-
piste do tabulky jako koncovy ¢as a koncova vzdalenost). Do tabulky piSte hodnoty
i s jednotkami a zaokrouhlujte na tfi desetinna mista.

pocatecni Cas

konecny ¢as

doba pohybu

pocatelni vzdalenost

konec¢na vzdalenost

odhadnuta priimérna rychlost

pridmérna rychlost, Logger Pro

draha pohybu (z odhadnuté primérné rychlosti)

drdha pohybu (z primérné rychlosti, Logger Pro)

draha pohybu (z grafu)

integral

4) Kliknéte levym tlacitkem v grafu na popisek osy y, vzdalenost (m), a nastavte Velocity
neboli rychlost (m/s).

5) Vyberte tlac¢itko Odecet hodnot a vyberte hodnotu, ktera se vam zd4, ze by mohla
nejlépe odpovidat primérné rychlosti. Nenechte se zaskocit vzhledem grafu. Maze byt
i znacné nepravidelny, nékdy je vidét kazdy krok jako mirné zhoupnuti v grafu rychlos-
ti. Zapiste tuto hodnotu do tabulky (odhadnuta prdmeérna rychlost).

6) Lze pouzit program Logger Pro, aby spocital hodnotu prlimérné rychlosti.
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a) V grafu zavislosti rychlosti na ¢ase najdéte bod, jehoz ¢as odpovida vasemu poca-
te¢nimu casu. Levym tlacitkem mysi oznacte ¢ast grafu az po cas, ktery odpovida
vasemu c¢asu koncovému.

b) Kliknéte v panelu nastroju na tlacitko Statistika.

¢) Objevi se statisticky spocitané hodnoty a jednou z nich je i primérna rychlost. Zapis-
te ji to tabulky (prdmérna rychlost, Logger Pro).

7) Porovnejte zjisténé prameérné rychlosti. Jak se lisi? Pro¢ se mohou lisit?
8) Nyni, po zjisténi dulezitych dat z grafu, mlzete spocitat uslou drahu nékolika zpUsoby.

a) Pomoci pocatecniho a koncového ¢asu spocitejte dobu pohybu a zapiste ji do tabul-
ky i s jednotkami.

b) Spocitejte drahu pohybu pomoci ¢asu a odhadnuté primérné rychlosti s = v - t.
Zapiste ji do tabulky i s jednotkami.

¢) Spocitejte dradhu pohybu pomoci ¢asu a primérné rychlosti spocitané programem
a zapiste ji do tabulky i s jednotkami.

d) Spocitejte drdhu urazenou chodcem pfimo z grafu zavislosti vzdalenosti na case
(pomoci pocatecni a konecné vzdalenosti). Zapiste ji do tabulky i s jednotkami.

9) Porovnejte tyto tfi hodnoty pro drahu. Kterd odpovida skute¢nosti nejlépe a pro¢?
10) Vétsinou byva plocha udavana v jednotkdch m2. VSimnéte si, Ze ,plocha” pod kfivkou

v grafu zavislosti rychlosti na ¢ase ma jednotky m. Pro¢ tomu tak je? Uvédomte si,

v jakych jednotkach jsou méfeny veli¢iny na osdch xa y.

Ukol pro Zopakujte krok 6), ale misto tla¢itka Statistika pouzijte tlacitko Integral. Integral spocita
zvidavé plochu pod namérenym grafem. Jaké jsou jednotky vysledku integralu? Jaké veli¢iné od-
povida tato hodnota?

Matematika

uloha

41




Matematika

42



o?,.. o
* 0 informace pro ucitele [
MOvLAPP

PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU

Funkce

Projdeme se?

Petra Smésna

Matematika

Kvarta

uloha

Vysledky pocatecni Cas 0,75s
konecny cas 3,05s
doba pohybu 23s
pocatecni vzdalenost 0,719m
konec¢na vzdalenost 2,96Tm
odhadnutd priimérna rychlost 1,146 m/s
prlimérna rychlost, Logger Pro 0,991 m/s
draha pohybu (z odhadnuté primérné rychlosti) 2,636 m
draha pohybu (z primérné rychlosti, Logger Pro) 2,249 m
draha pohybu (z grafu) 2,242m
integral 2,244m

Odpovédi 7) Porovnejte zjisténé priimérné rychlosti. Jak se lisi? Pro¢ se mohou lisit?
naotazky Odpovéd: Odhadnutd a prdmérna rychlost jsou fadové stejné, hodnoty se ale nepatrné
lisi. Velmi zalezi na vybraném intervalu, ktery budeme statisticky zpracovavat.

9) Porovnejte tyto tfi hodnoty pro drahu. Kterd odpovida skute¢nosti nejlépe a proc?

Odpovéd: Hodnoty jsou pfiblizné stejné, nejvétsi odchylku vykazuje hodnota spocitana
z odhadnuté prlimérné rychlosti. Odhad priimérné rychlosti je obtizny a ne-
presny. Nejpresnéjsi hodnotu ziskdme odecitanim z grafu zavislosti polohy na
case.

10) Vétsinou byva plocha udavéna v jednotkdch m2 Viimnéte si, ze ,plocha” pod kfivkou
v grafu zavislosti rychlosti na ¢ase ma jednotky m. Pro¢ tomu tak je? Uvédomte si, v ja-
kych jednotkach jsou méreny veli¢iny na osach xa y.

Odpovéd: Jednotky plochy pod kfivkou jsou m, protoze nasobime rychlost v m-s™ a ¢as

v s.Vlysledna jednotka veli¢iny vyjadiené plochou pod grafem je urazend vzda-
lenost v m, a nikoliv plocha v m2.

Ukol pro 1) Zopakujte krok 6), ale misto tla¢itka Statistika pouzijte tla¢itko Integral. Integral spo-
zvidavé ¢ita plochu pod krivkou. Jaké jsou jednotky vysledku integrélu? Jaké veli¢iné odpovida
tato hodnota?

Odpovéd: Jednotky vysledku integralu jsou opét m, coz je jednotka urazené vzdalenosti.
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