	Elektrický obvod
	1.12 ÚČINKY ELEKTRICKÉHO PROUDU


Fyzikální princip

Elektrický proud má pohybové, tepelné, světelné, magnetické a chemické účinky. Jednoduché spotřebiče můžeme rozdělit podle účinků elektrického proudu na pohybové, tepelné, světelné, magnetické a chemické spotřebiče.

Cíl
Ověřit pohybové účinky elektrického proudu na elektromotor.

Ověřit světelné účinky elektrického proudu na žárovku.

Ověřit magnetické účinky (magnetická indukce) elektrického proudu procházejícího cívkou.

Ověřit chemické účinky elektrického proudu procházejícího kapalinou (vodou).

Ověřit tepelné účinky elektrického proudu na teplotu vodiče, kterým proud prochází.
Pomůcky
LabQuest, ampérmetr HCS-BTA, ampérmetr DCP-BTA, teslametr MG-BTA, teploměr TMP-BTA, cívka 166 a 332 závitů, regulovatelný zdroj proudu a napětí BK 127, žárovka 12 V, spirála, luxmetr LS-BTA, voltmetr 30V-BTA.
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Schéma
a) světelné účinky elektrického proudu na žárovku
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b) magnetické účinky elektrického proudu procházejícího cívkou
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c) tepelné účinky elektrického proudu na teplotu vodiče, kterým proud prochází
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Postup
a) světelné účinky elektrického proudu na žárovku

1. Připojíme  luxmetr LS-BTA  ke vstupu CH1 LabQuestu. Připojíme ampérmetr HCS-BTA ke vstupu CH2 LabQuestu. Připojíme voltmetr 30V-BTA  ke vstupu CH3 LabQuestu. Zapojíme obvod podle schéma – spínač je rozepnutý. V menu Senzory zvolíme Vynulovat. Vynulujeme ampérmetr a voltmetr. Žárovku s luxmetrem můžeme zakrýt krabicí, aby luxmetr neměřil osvětlení pozadí.

2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 30 s, Frekvence: 10 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu [image: image16.png]



3. V menu Graf nastavíme Ukázat graf – Graf 1. V menu graf na ose x zvolíme proud; Vlevo: 0; Vpravo: 0,6 A. Na ose y zvolíme Osvětlení a Spojovat body; Dole: 0 a Nahoře: 600 lx.

4. V menu Graf nastavíme Ukázat graf – Graf 2. V menu graf na ose x zvolíme napětí; Vlevo: 0; Vpravo: 16 V. Na ose y zvolíme Proud a Spojovat body; Dole: 0 a Nahoře: 0,4 A.

5. Stiskneme tlačítko START [image: image17.png]


 (měření) na LabQuestu. Sepneme spínač.

6. Regulovatelným zdrojem zvyšujeme napětí (do 12 V). Kontrolujeme proud (max. 0,6 A). Luxmetrem měříme osvětlení způsobené žárovkou.
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b) magnetické účinky elektrického proudu procházejícího cívkou

1. Připojíme ampérmetr DCP-BTA  ke vstupu CH1 LabQuestu. Připojíme  teslametr MG-BTA  k vstupu CH2 LabQuestu. Zapojíme obvod dle schéma.

2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 20 s, Frekvence: 2 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu [image: image19.png]


.
3. V menu Graf nastavíme Ukázat graf – Graf 1. V menu graf na ose x zvolíme proud; Vlevo: 0; Vpravo: 0,6 A. Na ose y zvolíme Magnetickou indukci a Spojovat body; Dole: 0 a Nahoře: 6 mT. V menu Senzory zvolíme Vynulovat. 

4. Stiskneme tlačítko START [image: image20.png]


 (měření) na LabQuestu.

5. Regulovatelným zdrojem zvyšujeme napětí. Kontrolujeme proud – max. 0,6 A. Teslametrem měříme magnetickou indukci uvnitř cívky.
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c) tepelné účinky elektrického proudu na teplotu vodiče, kterým proud prochází

1. Připojíme teploměr TMP-BTA  ke vstupu CH1 LabQuestu. Připojíme ampérmetr HCS-BTA ke vstupu CH2 LabQuestu. Připojíme voltmetr 30V-BTA  ke vstupu CH3 LabQuestu. Zapojíme obvod podle schéma – spínač je rozepnutý. V menu Senzory zvolíme Vynulovat. Vynulujeme ampérmetr a voltmetr. Teploměr se spirálou vložíme do kádinky s vodou.

2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 1 000 s, Frekvence: 2 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu [image: image22.png]


.

3. V menu Graf nastavíme Ukázat graf – Graf 1. V menu graf na ose x zvolíme čas; Vlevo: 0; Vpravo: 1000 s. Na ose y zvolíme Napětí a Spojovat body; Dole: 0 a Nahoře: 25 V.

4. V menu Graf nastavíme Ukázat graf – Graf 2. V menu graf na ose x zvolíme čas; Vlevo: 0; Vpravo: 1000 s. Na ose y zvolíme Teplota a Spojovat body; Dole: 20 a Nahoře: 35 °C. Regulovatelným zdrojem nastavíme napětí (na 20 V). Kontrolujeme proud – max. 10 A.

5. Stiskneme tlačítko START [image: image23.png]


 (měření) na LabQuestu. Sepneme spínač.

6. Teploměrem měříme teplotu vody zahřívané spirálou. 
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7. Vyslovíme závěr – jaké jsou účinky elektrického proudu v jednotlivých případech? 

Doplňující otázky
1. Ve kterém elektrickém přístroji se projevuje současně několik účinků elektrického proudu?

2. Jakých účinků elektrického proudu využívá elektrický zvonek?

3. Změř, jak závisí síla F přitahující jádro na velikosti proudu procházejícího cívkou. Kde se toho dá využít?

4. Chemické účinky viz úloha 1.16 Elektrický proud v kapalinách.

5. Změř pohybové účinky el. proudu na otáčení elektromotoru. Pohyb můžeš snímat luxmetrem.
