Pracovní list pro žáky

	Zvukové jevy
	3.12 Vnímání zvuku, hlasitost


Fyzikální princip

Práh slyšitelnosti je nejmenší intenzita zvuku, kterou je schopen vnímat pozorovatel s normálním sluchem (I0 = 10-12 W·m-2).  Práh bolesti je nejmenší intenzita zvuku, která vyvolá pocit bolesti (I0 = 10 W·m-2). Hladina intenzity zvuku L (v decibelech) je fyzikální veličina, která vyjadřuje kolikrát je vnímaný zvuk silnější než práh slyšitelnosti (10x o 10 dB, 100x o 20 dB, 1000x o 30 dB).
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Cíl
Určit pomocí hlukoměru SLM-BTA hladinu intenzity zvuku lidského hlasu, zařízení a strojů kolem nás (pračka, vysavač, televize, rádio, reprodukovaná hudba, ulice, hřiště, přestávka ve škole, ticho).
Pomůcky
LabQuest, hlukoměr SLM-BTA.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme hlukoměr SLM-BTA do vstupu CH1 LabQuestu.
2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 120 s, Frekvence: 2 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu.
3. Nastavení hlukoměru SLM-BTA: Time Weiting – S (slow), Maximum Level Hold – RESET (průběžně zobrazuje), Frequency Weighting – A (pomalé změny).

4. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu a postupně v 10 s intervalech zkoušíme různé zvuky: ticho – potlesk – tlumený hovor – hlasitý hovor – velmi hlasitý hovor – křik.
[image: image5.png]Sound Level (dB)

100

80

60

40

20

Potlesk

Tlumeny hovor

Hiasity hovor

Ticho v u¢ebné ve dne

Velmi hlasity kiik

Y

Zas (s)

100





5. Podobně zkoušíme změřit:

a) hluk celého pracího cyklu pračky;

b) hluk různých spotřebičů kolem nás – televize, rádio, zvuk ze sluchátek (přiložením hlukoměru ke sluchátkům), zvuk mobilního telefonu, hluk elektrovarné konvice;

c) hluk ve škole – ve třídě, na chodbě, ....;

d) ticho – ve dne, v noci.
Doplňující otázky
1. Kolikrát je „ticho“ hlučnější než práh slyšitelnosti?
2. Vyzkoušej, jak velké je „ticho“ uvnitř krabice?
3. Jaké je „ticho“ před oknem a za oknem?
4. Vyzkoušej odraz zvuku – v místnosti, na louce.
5. Změř, jak se mění hladina intenzity zvuku za bouřky.
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6. Zkoumej, jak zvuk pohlcují různé materiály.
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7. Vyzkoušej odraz zvuku pomocí desky. Např.:
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8. Vyzkoušej naměřit v jeskyni hlasitost ozvěny.

9. U reproduktorové soustavy (stereo) zkus nalézt místo s nejsilnější hlasitostí.
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10.
Změř závislost hlasitosti na úhlu náklonu odrazné desky. Sestroj graf.
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11. Změř směrovou charakteristiku reproduktoru. 
(http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=393)
12. Změř frekvenční charakteristiku reproduktoru.

(http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=392)
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