	Elektrický proud
	3.18 VNITŘNÍ ODPOR ZDROJE


Fyzikální princip

Součet všech odporů, kterými musí procházet proud uvnitř zdroje, se nazývá vnitřní odpor zdroje. Proud v uzavřeném obvodu je roven podílu elektromotorického napětí U0 zdroje a celkového odporu R + Ri, kde Ri je vnitřní odpor zdroje.
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Cíl
Ověřit Ohmův zákon pro uzavřený obvod.
Pomůcky
LabQuest, rezistor 10 Ω, voltmetr DVP-BTA, ampérmetr DCP-BTA, plochá baterie, reostat 100 Ω a 10 kΩ.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme voltmetr DVP-BTA  ke vstupu CH1 LabQuestu. Připojíme ampérmetr DCP-BTA  ke vstupu CH2 LabQuestu. Zapojíme obvod podle schéma.
2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 20 s, Frekvence: 20 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu [image: image9.png]


.
3. V menu Graf nastavíme Ukázat graf – Graf 1. V menu graf na ose x zvolíme proud; Vlevo: 0; Vpravo: 0,6 A. Na ose y zvolíme Elektrické napětí a Spojovat body; Dole: 0 a Nahoře: 6 V. V menu Senzory zvolíme Vynulovat - Ampérmetr. Reostat 100 Ω a 10 kΩ nastavíme na max. hodnoty odporu.
4. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu. Sepneme spínač.
5. Reostatem 10 kΩ pomalu (10 s) zvětšujeme proud (hodnota odporu na min.). Jakmile reostat 10 kΩ vytočíme do krajní polohy (min.), pokračujeme stejně reostatem 100 Ω do krajní polohy (min.). Hodnota proudu nesmí překročit 0,6 A, což při napětí 4,5 V zajistí rezistor 10 Ω! Zobrazuje se tzv. zatěžovací charakteristika zdroje. Po vykreslení celého grafu zvolíme v menu Graf – Uložit měření.

6. Opakujeme měření pro různě staré ploché baterie.
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7. Provedeme analýzu jednotlivých grafů: V menu Analýza zvolíme Fitovat křivku Napětí. Vybereme typ rovnice Lineární. Určíme koeficienty lineární funkce. Opakujeme pro všechny grafy.

8. Vyslovíme závěr (platnost Ohmova zákona pro uzavřený obvod). 

Doplňující otázky
1. Z koeficientů lineárních funkcí určete napětí naprázdno U0 a zkratový proud Ik. Dále určete vnitřní odpor Ri ploché baterie nové a staré. 

2. Vnitřní odpor ploché baterie se stářím zvětšuje. Jak se to projevuje na zatěžovací charakteristice.
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