
Pracovní list pro žáky

	Tepelné jevy
	3.5 Kalorimetrická rovnice


Fyzikální princip

Při tepelné výměně mezi dvěma tělesy platí kalorimetrická rovnice: Q1 = Q2. Po dosazení: 

c1m1(t1-t) = c2m2(t-t2). Index 1 je přiřazen teplejšímu tělesu a index 2 chladnějšímu tělesu.
Cíl
Ověřit platnost kalorimetrické rovnice c1m1(t1-t) = c2m2(t-t2).
Pomůcky
LabQuest, dva teploměry TMP-BTA, dvě seříznuté PET láhve, digitální váhy.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme teploměr TMP-BTA do vstupu CH1 a druhý teploměr TMP-BTA do vstupu CH2 LabQuestu. Do nádoby z PET láhve připravíme teplou vodu o hmotnosti m1 a teplotě t1. Do druhé nádoby z PET láhve připravíme studenou vodu o hmotnosti m2 a teplotě t2. Hmotnosti určíme pomocí digitální váhy. Do první nádoby vložíme první teploměr a do druhé nádoby druhý teploměr. Teploměry můžeme upevnit do stojanů. 
2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 120 s, Frekvence: 1 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu. 
3. Zvolíme okno Graf. Na svislé ose y zvolíme zobrazování obou teplot a na vodorovné ose x ponecháme čas.

4. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu. Přeložíme teploměr z nádoby se studenou vodou do nádoby s teplou vodou a současně přelijeme studenou vodu do teplé a počkáme až nastane rovnovážný stav.

5. Ukončíme měření.
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6. Z grafů odečteme teploty před tepelnou výměnou (t1 a t2) a po tepelné výměně (t).
7. Vypočítáme teplo odevzdané Q1 a teplo přijaté Q2. 
8. Porovnáme výsledné hodnoty.

9. Vyslovíme závěr.
Doplňující otázky

1. Proč měření nevychází úplně přesně? Čím je to způsobeno?
2. Zkus stejné měření pro jedno kapalné těleso (voda) a jedno pevné těleso (mosazný váleček, železný váleček, ...).
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