	Mechanická práce a mechanická energie
	5.11 KINETICKÁ A POTENCIÁLNÍ ENERGIE


Fyzikální princip

Polohová (potenciální) energie Ep ve výšce h nad zvolenou nulovou hladinou potenciální energie hmotného bodu o hmotnosti m, je dána vztahem Ep= m·g·h. Pohybová (kinetická) energie Ek hmotného bodu o hmotnosti m, který se pohybuje rychlostí o velikosti v, je dán vztahem Ek= ½·m·v2.

Součet kinetické a potenciální energie tvoří celkovou mechanickou energii E = Ek + Ep.
Cíl
Určit pohybovou a polohovou energii tělesa.

Pomůcky
LabQuest, ultrazvukový senzor MD-BTD, vozíček, digitální váha, dráha pro mechaniku VDS.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme ultrazvukový senzor MD-BTD nebo GO-MOT do vstupu DIG 1 LabQuestu a ten přes USB do PC. Pomocí digitálních vah určíme hmotnost vozíčku. 
2. Sestavíme měření podle schéma. Určíme sklon dráhy.

[image: image7.png]



3. Zapneme LabQuest a připojíme k PC. Přepínač ultrazvukového senzoru přepneme na vozíček.
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4. V programu LoggerPro v menu Experiment – Sběr dat nastavíme: Délka: 30 s; Vzorkovací frekvence: 20 vzorků/sekunda.

5. V menu Data – Nový dopočítávaný sloupec nastavíme:

a) Název: výška; Značka h; Jednotka: m; Rovnice: (0,6212-"vzdálenost")*3/122 – 0,6212 max. vzdálenost vozíčku od senzoru; 3/122 je sklon dráhy;

b) Název: Potenciální energie; Značka Ep; Jednotka: J; Rovnice: 0,518*9,81*"výška" – 0,518 je hmotnost vozíčku;

c) Název: Kinetická energie; Značka Ek; Jednotka: J; Rovnice: 0,5*0,518*"Velocity"*"Velocity";

d) Název: Celková energie; Značka E; Jednotka: J; Rovnice: "Potenciální energie"+"Kinetická energie";
6. Postavíme vozíček 20 cm od ultrazvukového senzoru, pustíme ho a současně zapneme sběr dat. Vozíček bude střídavě sjíždět a vyjíždět (po odrazu od magnetického nárazníku) po dráze.
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Graf potenciální energie a výšky.
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Graf kinetické energie a rychlosti.
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Graf celkové energie.

7. Vyslovíme závěr – jak se mění Ek, Ep, E, Em (magnetická) jak se přeměňují energie, kde se ztrácí?

Doplňující otázky
Opakujeme měření pro menší (větší) sklon nebo hmotnost vozíčku.
