	Zvukové vlnění
	6.14 RYCHLOST ZVUKU VE VZDUCHU


Fyzikální princip

Zvuk je podélné vlnění s frekvencí od 16 Hz do 20 kHz. Rychlost zvuku můžeme změřit přímou metodou tak, že změříme vzdálenost, kterou zvuk urazil a dobu, za kterou mu to trvalo. Rychlost zvuku ve vzduchu závisí na složení vzduchu (nečistoty, vlhkost, druh plynu), ale nejvíce na jeho teplotě: vt= 331,82 + 0,61·t , kde teplota t je v Celsiových stupních.

Rychlost zvuku také můžeme změřit otevřeným rezonátorem – trubicí, v jejímž vzduchovém sloupci vzbuzujeme chvění pomocí zdroje zvuku (reproduktoru). 
Cíl
Změřit rychlost zvuku ve vzduchu při dané teplotě otevřeným rezonátorem.

Pomůcky
LabQuest, zesilovač PAMP, hlukoměr SLM-BTA, zdroj zvuku – LabQuest jako generátor funkcí s reproduktorem, odpadní trubka HTEM. 
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Postup
1. Propojíme audio výstup LabQuestu ke vstupu zesilovače. Výstup zesilovače propojíme s reproduktorem 8 Ω, který přiložíme k otvoru otevřeného rezonátoru - trubky.
2. Zapneme LabQuest a v základním menu zvolíme aplikaci – generátor funkcí (Zesilovač).  

3. Signál zvolíme sinus; kmitočet nastavíme 200 Hz a napětí 10 V.

4. Připojíme hlukoměr SLM-BTA do vstupu CH1 druhého LabQuestu.
5. Zapneme druhý LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 20 s, Frekvence: 2 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu.

6. Nastavení hlukoměru SLM-BTA: Time Weiting – S (slow), Maximum Level Hold – RESET (průběžně zobrazuje), Frequency Weighting – A (pomalé změny). Hlukoměr připevníme na delší tyčku.

7. Stiskneme tlačítko START (měření) na druhém LabQuestu.

8. Pomalu zasouváme hlukoměr do trubky v průběhu 20 s.
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9. Uložíme měření. Změníme kmitočet na 300 Hz a zopakujeme měření.

10. Vyslovíme závěr.

Doplňující otázky
1. Vyzkoušíme stejné měření, ale měření provádíme po jednotlivých hodnotách s tím, že vkládáme hodnoty vzdálenosti. Ze vzdáleností uzlů (kmiten) určíme vlnovou délku λ a z hodnoty kmitočtu f zvuku vypočítáme rychlost šíření zvuku v.
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