	Kmitání mechanického oscilátoru
	6.7 MECHANICKÝ OSCILÁTOR


Fyzikální princip

Mechanický oscilátor je zařízení, které volně, bez vnějšího působení kmitá. Kmit je periodicky se opakující část kmitavého pohybu, doba jeho trvání je perioda T a počet kmitů za jednotku času je frekvence f = T-1. Periodu T a frekvenci f vlastního kmitání oscilátoru určíme:
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   (m je hmotnost a k je tuhost). Tuhost pružiny k je definována vztahem 
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Určit tuhost k pružiny. Určit periodu T mechanického oscilátoru. 

Pomůcky
LabQuest, siloměr DFS-BTA, těleso (závaží), pružina, stojan, metr.
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Schéma
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Postup
1. Siloměr DFS-BTA upevníme na stativ (podle schéma) a zapojíme do CH 1 LabQuestu. 

2. Zapneme LabQuest. Na siloměr zavěsíme pružinu.

3. Vynulujeme siloměr v menu Senzory – Vynulovat.
4. Nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 10 s, Frekvence: 50 čtení/s. Zvolíme zobrazení Graf [image: image11.png]


.

5. Na siloměr zavěsíme těleso (závaží). Těleso je v klidu. 

6. Stiskneme tlačítko START [image: image12.png]


(měření) na LabQuestu.
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7. Z grafu odečteme tíhovou sílu FG pomocí menu Analýza – Statistika. Určíme hmotnost tělesa. Ověříme na digitálních vahách.

8. Uvedeme těleso do kmitavého pohybu.

9. Stiskneme tlačítko START [image: image14.png]


(měření) na LabQuestu. Provedeme analýzu grafu – menu Analýza – Fitovat křivku – Typ rovnice (nebo soubor nahrajeme do PC a v programu LoggerPro provedeme analýzu).
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10. Z úhlové rychlosti ω (koeficient B) vypočítáme periodu T. 

Doplňující otázky
1. Určete tuhost pružiny k:

a) Na siloměr zavěsíme pružinu. 

b) Vyznačíme na pozadí (tabule) konec pružiny „značku – 0 cm“. Dále si pomocí pravítka vyznačíme značky 5, 10, 15, 20, …cm.

c) V menu Senzory – Záznam dat nastavíme Režim: Události + Hodnoty; Název: Prodloužení; Jednotky: cm.

d) Vynulujeme siloměr v menu Senzory – Vynulovat.

e) Zvolíme zobrazení Graf [image: image16.png]


.

f) Stiskneme tlačítko START [image: image17.png]


(měření) na LabQuestu.

g) Stiskneme tlačítko [image: image18.png]


 (zachovat).

h) Do textového okénka vložíme hodnotu 0 cm a stiskneme OK.

i) Prodloužíme pružinu o 5 cm.

j) Stiskneme tlačítko [image: image19.png]


 (zachovat).

k) Do textového okénka vložíme hodnotu 5 cm a stiskneme OK.

l) Opakujeme body i), j) a k) pro 10, 15, 20, …cm.

m) Stiskneme tlačítko[image: image20.png]


 (ukončit měření). 

n) Provedeme analýzu grafu – menu Analýza – Fitovat křivku – Typ rovnice: Přímá úměrnost.

o) Z grafu určíme tuhost pružiny k – je směrnice polopřímky A vynásobená 100 (protože l jsme zadávali v cm).

p) Vypočítáme periodu T kmitání oscilátoru z hmotnosti m a tuhosti k.

2. Opakujeme pro jiné závaží nebo jinou pružinu.
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