	Stacionární magnetické pole
	7.14 HALLŮV JEV


Fyzikální princip

Hallův jev vzniká při průchodu proudu I tenkou polovodičovou destičkou (InSb, InAs s odporem 0,01 až 20 Ohmů a tloušťky cca 0,1 mm, jedná se o kompromis mezi maximem citlivost a mechanické pevnosti) obdélníkového tvaru. Při vložení destičky do magnetického pole skrze ni prochází indukční tok a přeskupuje náboje v destičce na jednu stranu. Tak na bočních stěnách destičky vzniká napětí (tzv. Hallovo napětí), které se dá vypočítat pomocí vzorce UH = k·I·B, kde k je konstanta (zahrnuje typ materiálu a tloušťku destičky), I je stejnosměrný proud a B je magnetická indukce způsobená magnetickým polem.
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Cíl
Pomocí teslametru změřit, jak závisí napětí UH na Hallově sondě na magnetické indukci B magnetického pole magnetu.

Pomůcky
LabQuest, voltmetr VP-BTA, teslametr MG-BTA, teslametr „za pár korun“ (viz doprovodný text), permanentní magnet.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme voltmetr VP-BTA  ke vstupu CH1 a teslametr MG-BTA ke vstupu CH2 LabQuestu. Na teslametru MG-BTA nastavíme rozsah 6,4 mT. Zapojíme obvod podle schéma. Voltmetr VP-BTA připojíme k teslametru „za pár korun“ - je na něm zapojena Hallova sonda na napětí 3 V a protilehlé vývody z Hallovy sondy jsou vyvedeny pomocí dvou vodičů. Na nich budeme měřit UH pomocí voltmetru VP-BTA. LabQuest připojíme přes USB k PC.
2. Zapneme LabQuest.

3. V menu programu LoggerPro zvolíme Experiment – Sběr dat zvolíme: Nepřerušený sběr dat. Dále pak Vzorkovací frekvence: 2 vzorky/sekundu.

4. Zapneme zdroj proudu na teslametru „za pár korun“. Vynulujeme oba senzory. Permanentní magnet přiblížíme k teslametru MG-BTA a  teslametru „za pár korun“ na vzdálenost asi 2cm. Digitální displej teslametru ukazuje hodnotu 5 mT (viz schéma).

5. V programu LoggerPro zvolíme Sběr dat [image: image8.png] sber dat



 a pomalu rovnoměrným pohybem vzdalujeme permanentní magnet (viz schéma – pohyb 1.). 

6. Pak otočíme magnet o 180° a pomalu rovnoměrným pohybem přibližujeme permanentní magnet (viz schéma – pohyb 2.).

7. V programu LoggerPro zvolíme Zastavit [image: image9.png]Zastavit



.

8. Opakujeme měření pro různé Hallovy sondy.
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9. Vyslovíme závěr – jaká je závislost UH na B, jaká je citlivost.

Doplňující otázky
1. Kde se Hallova sonda používá?

2. Jaký je rozsah teslametru MG-BTA a jaký teslametru „za pár korun“?

3. Zkus změřit magnetickou indukci magnetu „paralelně“ oběma teslametry. U teslametru „za pár korun“ vlož lineární funkci, která přepočítá UH na B.
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