	Nestacionární magnetické pole
	7.17 DEMONSTRACE VOLNÉHO PÁDU MAGNETU


Fyzikální princip

Volný pád je rovnoměrně zrychlený pohyb volně padajícího tělesa v blízkosti země.

K měření pohybu volného pádu tělesa (magnetu) použijeme trubici z nevodivého materiálu. Na trubici jsou v pravidelných vzdálenostech navinuty cívky, které jsou navzájem spojené do série. Spojení cívek připojíme k voltmetru a zobrazíme časový záznam napětí na jednotlivých cívkách při pohybu magnetu trubicí vnitřkem jednotlivých cívek.
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Cíl
Změřit časový průběh indukovaného napětí při pohybu (volném pádu) magnetu vnitřkem cívek.
Pomůcky
LabQuest, voltmetr VP-BTA, neodymový magnet (váleček), 2 m dlouhá PPR trubka 25x3,5 PN16 na které jsou navinuty cívky (10 z) v pravidelných vzdálenostech.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme voltmetry VP-BTA  ke vstupu CH1 LabQuestu. Sestavíme obvod podle schéma. Voltmetr připojíme ke koncům sériového spojení cívek. LabQuest připojíme k PC přes USB.
2. Zapneme LabQuest. V programu Logger Pro v menu Experiment – Sběr dat: Trvání: 0,6 s, Frekvence: 1 000 vzorků/s. Dále Trigger: je rostoucí přes 0,01 V.
3. Stiskneme tlačítko Sběr dat (měření) v programu Logger Pro. Neodymový magnet vložíme do ústí PPR trubky a pustíme.

4. Uložíme měření.
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5. Provedeme analýzu grafu: Odečítáme časové intervaly mezi jednotlivými průchody magnetu.

Dále vypočítáme rychlosti v jednotlivých intervalech. Určíme zrychlení mezi jednotlivými intervaly.

Příklad výpočtu pro výše uvedené měření:
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6. Vyslovíme závěr.

Doplňující otázky
1. Vyložte průběh záznamu z hlediska velikosti a polarity jednotlivých napětí a jejich umístění na ose času? 

2. Zopakuj měření s padajícím magnetem s opačnou orientací pólů magnetu?

3. Jak se změní časový průběh při použití delšího magnetu (více válečků)?

4. Zopakuj měření s tím, že konec trubky ucpeš gumovou zátkou?

5. Připoj k výstupu signálu z cívek zesilovač a reproduktor a poslechem sleduj volný pád magnetu.
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