	Střídavý proud 

v energetice
	7.25 TROJFÁZOVÁ SOUSTAVA


Fyzikální princip

Třífázové napětí vzniká otáčením magnetu v soustavě tří cívek (alternátor). Máme tedy tři zdroje střídavého napětí – fáze. Třífázový rozvod lze využít k zapojení do hvězdy (a)) nebo k zapojení do trojúhelníku (b)). Fázové napětí (u1, u2, u3) je napětí (v našich domácnostech 230 V) mezi středním vodičem (N) a fázovým vodičem (L1, L2, L3). Sdružené napětí (u12, u13, u23) je napětí (v našich domácnostech 400 V) mezi libovolnými dvěma fázovými vodiči.
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Cíl
Změřit časový průběh napětí tří fází v zapojení do hvězdy. Ověřit, že součet napětí v každém čase je nulový. Ověřit, že poměr sdruženého a fázového napětí je 1,73 × větší.
Pomůcky
LabQuest, zdroj třífázového napětí, 3 rezistory 100 Ω, 3 voltmetry VP-BTA.

[image: image3.jpg]


  [image: image4.png]


 [image: image5.jpg]



Schéma
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Postup
1. Připojíme 3 voltmetry VP-BTA  ke vstupům CH1, CH2 a CH3 LabQuestu. Zapojíme obvod podle schéma. Na zdroji třífázového napětí nastavíme hodnotu fázového napětí do 5 V.
2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 0,05 s, Frekvence: 10 000 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu [image: image7.png]


.
3. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu.

4. Uložíme měření.
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5. Provedeme analýzu grafu: Odečítáme v každém časovém okamžiku okamžité hodnoty napětí u1, u2 a u3 a provádíme jejich součet – ověřujeme, že součet je nulový.

6. Střídavým voltmetrem změříme sdružené a fázové napětí (efektivní hodnoty) a vypočítáme jejich poměr. 

Doplňující otázky
1. Z grafu – časového průběhu napětí urči, o jakou část periody jsou posunuta napětí? 

2. Z grafu urči jaká je frekvence a perioda střídavých napětí?

3. Jaký je poměr efektivní a maximální hodnoty fázového střídavého napětí, které jsi naměřil?

Z grafu urči amplitudu sdruženého napětí a amplitudu fázového napětí? Jaký je jejich poměr?
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