	Elektrický proud v polovodičích
	7.8 TRANZISTOR JAKO SPÍNAČ A ZESILOVAČ


Fyzikální princip

Tranzistor je polovodičová součástka se dvěma přechody PN. Střední část krystalu polovodiče je báze B a přechody PN ji oddělují od oblasti s opačným typem vodivosti kolektorem C a emitorem E. Podle druhu vodivosti jednotlivých částí označujeme tranzistory jako typy NPN a PNP.
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Základní funkce tranzistoru: Malé napětí v obvodu báze vzbuzuje proud, který je příčinou mnohokrát většího proudu v obvodu kolektorovém. Tranzistor se používá jako „elektronický spínač“ a „zesilovač“.
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Cíl
Ověřit činnost tranzistorového spínače a tranzistorového zesilovače.
Pomůcky
LabQuest, dva voltmetry VP-BTA, zapojení tranzistoru jako spínače a zesilovače (podle schéma), generátor signálu (může být použit i druhý LabQuest se zesilovačem), baterie 4,5 V.

[image: image4.png]. 12:12PM




     [image: image5.jpg]


   [image: image6.jpg]


   [image: image7.jpg]


  [image: image8.jpg]


  [image: image9.jpg]



Schéma
a) Zapojení tranzistoru jako „spínače“
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b) Zapojení tranzistoru jako „zesilovače“

[image: image11.png]Zapojeni tranzistoru jako , zesilovai




Postup
1. Voltmetry zapojíme do konektorů CH 1 a CH 2 LabQuestu.

2. Zapojíme tranzistor jako „spínač“ podle schéma a). Voltmetry měříme napětí UBE (U1) a UCE (U2).

3. Na generátoru signálu nastavíme trojúhelníkový signál. Velikost amplitudy kolem 5 V.
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4. Voltmetr U1 připojíme mezi bázi a emitor (UBE). Voltmetr U2 připojíme mezi kolektor a emitor (UCE).

5. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 3 s, Frekvence: 10 000 čtení/s.

6. Zvolíme zobrazení Graf [image: image13.png]


. Stiskneme tlačítko START [image: image14.png]


(měření) na LabQuestu.
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Tranzistor jako „spínač“

7. V menu programu LoggerPro zvolíme Experiment – Uchovat poslední měření.

8. Zapojíme tranzistor jako „zesilovač“ podle schéma b). Voltmetry měříme napětí UBE (U1) a UCE (U2). Potenciometrem P nastavíme „pracovní bod tranzistoru“ – UCE bude mít přibližně poloviční hodnotu napájecího napětí (jestliže napětí zdroje je UB= 4,5 V → UCE= 2,25 V).

9. Na generátoru signálu nastavíme sinusový signál. Velikost amplitudy kolem 0,15 V.

10. V menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 0,1 s, Frekvence: 10 000 čtení/s.
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Tranzistor jako „zesilovač“

11. Zvolíme zobrazení Graf [image: image17.png]


. Stiskneme tlačítko START [image: image18.png]


(měření) na LabQuestu.

12. V menu programu LoggerPro zvolíme Experiment – Uchovat poslední měření.

13. Určíme jaký je poměr UCE/UBE.

14. Vyslovíme závěr.

Doplňující otázky
1. Při jakém napětí UBE tranzistor „sepne“? Jak dlouho probíhá „sepnutí“? (tranzistor jako spínač)

2. Zkus měnit kmitočet vstupního napětí zesilovače?

3. Zkus měnit nastavení pracovního bodu. Jaký to má vliv na výstupní signál?

4. Zkus měnit velikost střídavého vstupního napětí. Jaký to má vliv na tvar výstupního napětí?

5. Urči zesilovací činitel?

Je výstupní signál „zkreslený“? Co je příčinou?
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