	Elektrický proud v polovodičích
	9.1 V-A CHARAKTERISTIKA LED


Fyzikální princip

LED (light emitting diode) světlo vyzařující dioda je polovodičová součástka s přechodem PN. Volné elektrony zapadají na místa děr a přitom se uvolňuje světlo.
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Cíl
Změř V-A charakteristiku různých LEDek.

Pomůcky
LabQuest, voltmetr DVP-BTA (VP-BTA), ampérmetr DCP-BTA, destička s různými LEDkami, baterie 4,5 V, potenciometr 100 Ω, rezistor 50 Ω (33 Ω), vodiče.

  [image: image4.png]


[image: image5.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://www.vernier.cz/katalog/foto/dcp-bta_web.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image6.jpg]


 [image: image7.png]


 [image: image8.jpg]”Ji”ll\‘




   
[image: image9] [image: image10.png]



Schéma
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Postup
1. Zapojíme obvod podle schéma (pozor na plus a mínus ampérmetru a voltmetru). Potenciometr nastavíme na nejmenší hodnotu napětí. Voltmetr zapojíme do konektoru CH 1 LabQuestu a ampérmetr do konektoru CH 2.
2. Zapneme LabQuest. 

3. V menu Senzory – Záznam dat nastavíme: Frekvence: 1 čtení/s a Trvání: 20 s.
4. V menu Graf – Parametry grafu nastavíme: osa x  Napětí 0 až 4 V, osa y Elektrický proud 0 až 0,03 A.
5. V menu Senzory zvolíme Vynulovat – Všechny senzory. Zvolíme záložku Graf.
6. Zapneme Sběr dat a pomalu (máme na to 20 s) budeme zvětšovat napětí a proud (hodnota proudu by neměla překročit 25 mA!).

7. Po skončení měření uložíme (menu Graf – Uložit měření) a dva vodiče v uzlu B přepojíme do uzlu C. Měření opakujeme pro jinou LED-ku.
8.  Porovnáme naměřené průběhy grafů. Vyslovíme závěr. Čím se liší?
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Doplňující otázky
1. Zkus proměřit co nejvíce různých LEDek včetně INFRA, UV, bílé, .... a obyčejné diody.
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2. Jak souvisí energie záření LEDek s V-A charakteristikou?

3. Kde všude se LEDky používají a jaké jsou jejich výhody a nevýhody? (http://cs.wikipedia.org/wiki/LED)

4. Jaká je vlnová délka jednotlivých LEDek? (viz katalog prodejců LED)

[image: image14.png]elena 535

Cervena 632

luta 594

Intensity

Wavelenath (nm)




5. Jak vlnová délka světla LEDek souvisí s energií záření? Kde se toho využívá?

6.  Zkus měření V-A charakteristiky pomocí „přechodového jevu“ vybíjení kondenzátoru? (viz text „Měření V-A charakteristik LEDek“)
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