	Optika
	9.3 STROBOSKOP


Fyzikální princip
Stroboskop je zařízení, jehož prostřednictvím se cyklicky pohybující předměty mohou jevit zpomalené, či nepohyblivé. Tato iluze je známa pod názvem stroboskopický jev.

K tomu se používá stroboskopická lampa, která je schopna velmi rychle emitovat krátké světelné záblesky. Jestliže osvítíme touto lampou pohybující se předmět, můžeme pozorovat, jakým druhem pohybu se pohybuje (rovnoměrným, zrychleným, zpomaleným, …).
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Prvenství vynálezu stroboskopu je obecně připisováno Belgičanovi Josephu Plateau, který v roce 1832 sestrojil disk s radiálními štěrbinami, jímž otáčel při pozorování obrázků na dalším pohyblivém disku v zákrytu. Plateau toto zařízení nazýval „fenakistiskopem“. Spolu s dalšími paralelními objeviteli obdobných zařízení je pokládán za jednoho z průkopníků filmu. Totéž se týká též Rakušana Simona von Stampfera, který svou variantu této optické hračky nazval „stroboskop“. Elektronická obdoba stroboskopu spatřila světlo světa v roce 1931, kdy Harold Eugene Edgerton použil přerušované světlo ke studiu strojních součástí v pohybu. Tentýž muž o něco později použil sérii velmi krátkých záblesků světla k vytvoření ostrých fotografií velmi rychle se pohybujících objektů, např. vystřelených kulek.

Stroboskopy hrají důležitou roli při vyšetřování zátěžových stavů strojních součástí v pohybu, jakožto i v dalších oborech. Užívají se kupříkladu ke stanovování počtu otáček u rotačních pohybů.

Stroboskopy (Stroboskopický jev) se také využívají při seřizování předstihu u spalovacích motorů (stroboskopická lampa + seřizovací značky).

 
V lékařských oborech se stroboskopy užívají kupříkladu při diagnostice hlasivek, kdy pacient hovoří do mikrofonu, či jen vydává zvuky, což aktivuje stroboskop na shodné, či obdobné frekvenci. Ten je spolu s kamerou umístěn na zavedeném endoskopu.

 
Další běžnou aplikací, využívající stroboskopický jev, je seřizování otáček disků gramofonů. Jejich okraje jsou značené ve specifických intervalech tak, aby se tyto značky v zabudovaném osvětlení, při správném seřízení otáček, jevily být nehybnými.
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V neposlední řadě si stroboskopická světla své místo našla v zábavním průmyslu – na diskotékách, kdy se v krátkých záblescích jeví pohyby tanečníků přerušované a zpomalené. Tuto kratochvíli nelze v žádném případě doporučit osobám trpícím epilepsií, u nichž by ostré přerušované světlo o jistých frekvencích mohlo přivodit epileptický záchvat.

Rychlé světelné záblesky mohou být zdrojem další optické iluze – může se zdát, že zdroj bílého světla vytváří dodatečné barevné odstíny. Tato iluze je známa pod názvem Fechnerovy barvy. Tyto domnělé barevné odstíny lze do jisté míry ovlivnit frekvencí záblesků. Jde o součást Fechnerových výzkumů, kdy poukazoval na to, že barvy existují pouze v lidské mysli a nejsou vlastností materiálů (hmota pouze odráží, či absorbuje určité vlnění).

Cíl
Změřit a pozorovat stroboskopický jev.
Pomůcky
LabQuest, luxmetr LS-BTA, stroboskop z LED, gumový kotouč do vrtačky, vrtačka s regulací otáček, stroboskopický kotouč.
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Schéma
[image: image11.png]



Postup
1. Luxmetr LS-BTA zapojíme do konektoru CH 1 LabQuestu.

2. Zapneme LabQuest a nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 0,05 s, Frekvence: 1 000 čtení/s. Dále zvolíme zobrazení grafu [image: image12.png]


.

3. Nastavíme blikání stroboskopu na 100 Hz. Můžeme použít i klasickou stropní zářivku. 

4. Namíříme luxmetr na stroboskop.
5. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu. Po vykreslení grafu zvolíme v menu Graf – Uložit měření.

6. Stroboskopický kotouč upevníme na otáčející se těleso. Můžeme použít například vrtačku s gumovým kotoučem do vrtačky.

7. Zapneme vrtačku, zrychlujeme pomalu otáčení vrtačky a pozorujeme stroboskopický jev. Při dosažení požadovaných otáček můžeme pomocí luxmetru opět změřit počet otáček

8. Vyslovíme závěr.

Doplňující otázky
1. Urči otáčky gramofonu. Vyrob si stroboskopický kotouč na gramofon.

2. Změř otáčky CD mechaniky.

