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Jsou semena hrachu z obchodu ziva?
Vtéto uloze zméfite biologickou aktivitu semen hrachu: a) suchych, b) namocenych do vody,

c) zchlazenych pomoci vody s ledem a d) opét zahratych na pokojovou teplotu.

Pomiicky

150 ml hrachu zakoupeného v obchodé
kostky ledu
hrnek nebo jind nadoba pro namaceni hrachu

HRACH

senzor koncentrace oxidu uhli¢itého Vernier CO2-BTA

rozhrani pro pfipojeni senzoru (napfiklad Go!Link nebo LabQuest 2)

Otazky a ukoly
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10.
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Senzor ukazuje koncentraci vjednotkdch ppm (parts per million). Kolik procent je
100 000 ppm? Kolika ppm odpovida 0,1 %?

Pripojte CO, senzor a prepnéte ho na vyssi rozsah (100 000 ppm). Je potieba asi minutu
pockat, nez se senzor ,nazhavi“ a hodnoty zacnou ukazovat 400 ppm a vice (v zavislosti
na tom, jak vydychany je vzduch v mistnosti). Zatimco se senzor Zhavi, prejdéte ke kroku 3.
Pfed méfenim nechejte jednu davku hrachu namacet — v nddobé doddvané spolu se
senzorem CO, odméfte 150 ml hrachu (nddoba ma stupnici od 0 do 250 ml). Hrach vysypejte
do hrnku nebo jiné vhodné nadoby a zalijte vodou o pokojové teploté.

Nastavte dobu méreni na 300 sekund, frekvenci mizete ponechat na vychozi hodnoté jedno
méreni kazdé 4 sekundy.

Do nadoby dodavané spolu se senzorem opét nasypejte z pytliku 150 ml suchého hrachu.

Do nadoby vlozte senzor, tim dojde k jejimu vzduchotésnému uzavreni.

Spustte mérfeni a zapnéte automatické méritko (v LabQuestu Graf > Automatické méfitko,
v Logger Lite ikonka E& ),aby byla optimalné vyuZita plocha grafu. =)

Po skonéeni méreni ulozte datovou fadu kliknutim na ikonku se $uplikem =

Vysypejte suchy hrach zpét do pytliku, slijte vodu z namoceného hrachu a vysypejte
namoceny hrach do méfici nadoby. Utésnéte senzorem a spustte druhé méreni.

Béhem druhého méreni ptipravte v hrnku smés studené vody s kostkami ledu. Bude slouzit
k ochlazeni hrachu pred tfetim mérenim.

norway



http://www.vernier.cz/CO2-BTA
http://www.vernier.cz/GO-LINK
http://www.vernier.cz/LABQ2
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11. Po skonceni druhého méreni opét ulozte datovou fadu kliknutim na ikonku se Suplikem
12. Hrach vysypejte do hrnku se smési vody a ledu a nechte 5 minut ochlazovat.

13. Po péti minutdch vodu se zbytky ledu slijte a hrach vysypejte do méfici nddoby. Utésnéte
senzorem a spustte tfeti méreni. =

14. Po skonéeni tfetiho méFeni opét ulozte datovou fadu kliknutim na ikonku se $uplikem =

15. Do hrnku nalijte vodu o pfiblizné pokojové teploté, pridejte hrach a nechte 5 minut ohfivat.

16. Vodu slijte, hrach nasypejte do méfici nadoby a provedte ¢tvrté, posledni méreni.

Vyhodnoceni experimentu
Zobrazte do jednoho grafu vSechna ¢tyti méreni. Popiste, co z experimentu vyplyva.

eea norway
grants grants




Metodicky list vznikl na Gymnaziu Teplice @ = : l E
v projektu TIME (EHP-CZ07-ICP-2-133-2015) [N I

Autor: Pavel Bshm (bohm@edufor.cz) Technologies in Modern Education

PoznamkKy pro ucitele
Koncentrace 100 000 ppm (parts per million) je 10 %. Hodnoté 0,1 % pak odpovida 1000 ppm.

Experiment by Slo provadét i s mensSim mnozstvim hrachu, kfivky by pak nebyly tak strmé. Velké
mnozstvi je vhodné s ohledem na to, aby Slo vSechna méreni pohodIné a pfesvédcivé provést béhem

jedné vyucovaci hodiny.

Na obrdzku je vlevo suchy hrach, jak je prodavan v obchodech. Vpravo je hrach po nékolika minutach

maceni ve vodé.

Typické vysledky méreni vypadaji takto:

4. znovu ohfaty hrach z tfetiho méfeni
(namoceny na dalSich 5 minut do vlazné vody)

1400

2. hrach namoceny

1200 . w
na 5 minut ve vodé

€02 (ppm)

1000

3. ochlazeny hrach z druhého méfeni
(namoceny na dalSich 5 minut do vody s ledem)

800

1. suchy hrach

100 200 300
Cas (s)

Suchy hrach nejevi znatelnou biologickou aktivitu. Pro aktivaci je tfeba hrach namocit. Po namoceni
zacne dychat — produkuje oxid uhlicity. Zchlazeni biologickou aktivitu sniZi, po ohfati se opét zvysi.
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