Sonda koncentrace dusiénanovych aniontt

Objednavkovy kéd: NO3-BTA

Sonda méri koncentraci dusi¢nanovych
aniontt NOs™ ve vodnych roztocich.

Priprava sondy k pouziti

Nez zaCnete méfit koncentraci dusi¢nanovych iontd,

postupuijte podle nasledujiciho navodu.

Prvni ¢ast: Namoceni elektrody

Namocte elektrodu do kalibracniho roztoku vysokého standardu na dobu priblizné

30 minut. Kalibracéni roztok je dodavan spolu se sondou. Sonda by se neméla dotykat
dna, ale zaroven musi byt ponoreny bilé body, kterou jsou na jejim hornim okraji
(viz obrazek). Ujistéte se, ze pod sondou nezlistaly uvéznény bublinky.

Ddlezité:

Nenechavejte ISE namocenu v roztoku vice nez 24 hodin.

Jestlize chcete pouzit sondu v jinych nez predpokladanych rozsazich, budete si
muset pripravit vlastni kalibracni roztoky a tyto pouZzit.

Jestlize budete ISE prenaset béhem namaceciho procesu, pouzijte Lahvicku na kratkodobé
skladovani. Odsroubujte jeji uzavér a naplrite lahvicku do 34 kalibracnim roztokem vysokého
standardu. Nasroubuijte sondu s uzavérem na lahvicku a dotahnéte.

Pro skladovani sondy delSi nez 24 hodin pouzivejte jeji skladovaci lahvicku s lehce navihéenou
houbickou, zajistéte pritom, aby se konec elektrody nedotykal houbicky.

Druha cast: kalibrace ISE

Kalibrace sondy dusi¢nanovych iontii s pocitacem

1.
2.
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Pripojte ISE k interfejsu/sbérnici a propojte interfejs/sbérnici s pocitacem. Otevrete Logger Pro.
Z nabidkové listy vyberte Experiment — Kalibrace — Dusi¢nanové ionty a kliknéte na
Kalibrovat ted'.

Kalibracni bod vysokého standardu: ISE je stale ponoiena v roztoku vysokého standardu.
Nesmi lezet na dné nadobky a malé bilé referencni body na stranach sondy musi byt ponoreny.
Ujistéte se, Ze pod sondou nejsou uvéznény zadné bublinky.

Zadejte hodnotu koncentrace vysokého standardu (pro dusi¢nanovou sondu 100 mg/L).
Pockejte, az se mérené napéti (Cteni 1) stabilizuje (45 s) a potvrdte Uchovat.

Kalibracni bod nizkého standardu: Vyjméte sondu z kalibracniho roztoku vysokého
standardu, dobre ji omyjte destilovanou vodou a jemné osuste papirovym kapesnikem.
Umistéte sondu do roztoku nizkého standardu. Opét se ujistéte, Ze sonda nespociva na dné
nadobky, Ze jsou ponofeny bilé body na stranach sondy a Ze pod sondou nezlstaly zachyceny
zadné bublinky.

Zadejte hodnotu koncentrace nizkého standardu (pro dusi¢nanovou sondu 1 mg/L).

Pockejte, az se méFené napéti (Cteni 2) stabilizuje (45 s) a potvrdte Uchovat.

Abyste uloZili tuto kalibraci do senzoru pro pozdg&jsi pouziti, vyberte kartu Ulozeni kalibrace,
vyberte Senzor (kalibrace uloZzena v senzoru) a potvrdte tlacitkem Hotovo.



Kalibrace sondy dusi¢nanovych iontd s LabQuestem

1. Spojte sondu dusi¢nanovych iontd s LabQuestem. Z nabidky Senzory vyberte Kalibrovat a
znovu Kalibrovat.

2. Kalibracni bod vysokého standardu: ISE je stale ponorena v roztoku vysokého standardu.
Nesmi lezet na dné nadobky a malé bilé referencni body na stranach sondy musi byt ponoreny.
Ujistéte se, Ze pod sondou nejsou uvéznény zadné bublinky.

3. Zadejte hodnotu koncentrace vysokého standardu (pro dusi¢nanovou sondu 100 mg/L).
4. Pockejte, az se mérené napéti (Prvni zndma hodnota) stabilizuje (45 s) a potvrdte Uchovat.

5. Kalibracni bod nizkého standardu: Vyjméte sondu z kalibra¢niho roztoku vysokého
standardu, dobre ji omyjte destilovanou vodou a jemné osuste papirovym kapesnikem.
Umistéte sondu do roztoku nizkého standardu. Opét se ujistéte, Ze sonda nespociva na dné
nadobky, Ze jsou ponofeny bilé body na stranach sondy a Ze pod sondou nezlstaly zachyceny
zadné bublinky.

6. Zadejte hodnotu koncentrace nizkého standardu (pro dusi¢nanovou sondu 1 mg/L).

Pockejte, az se méFrené napéti (Cteni 2) stabilizuje (45 s) a potvrdte Uchovat.

8. Abyste ulozili tuto kalibraci do senzoru pro pozdéjsi pouZiti, vyberte kartu
Ulozisté—Ulozit kalibraci v senzoru a potvrdte OK.
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Méreni se sondou dusicnanovych iontt

1. Ujistéte se, Ze je senzor dobre kalibrovan. Jestlize senzor ukazuje hodnotu 1,0 mg/L a sonda
neni ponorena v kalibracnim roztoku nizké koncentrace (1,0 mg/L), musite znovu provést
kalibraci. Po kalibraci elektrodu dobfe omyijte destilovanou vodou a osuste papirovym
kapesnikem.

2. Ponofite sondu do testovaného vodného roztoku. Ujistéte se, Ze sonda neleZi na dné
nadobky, bilé referencni body v jeji horni ¢asti jsou ponofeny a zadné bublinky nezlstaly
uvéznény pod sondou. Neponofujte celou sondu. Jeji rukojet’ neni vodotésna.

3. Drzte sondu ve stejné poloze, dokud se zobrazovana hodnota nestabilizuje a poté ji zapiste.
Doporucujeme pouzit stejny Cas jako pfi kalibraci senzoru (napf¥. 45 s). Nékteré vodné roztoky,
zvlasté ty s vysokymi koncentracemi, vyZaduji delSi stabilizace a je mozné, Ze budete moci
odecist hodnotu koncentrace iontll az po nékolika minutach. Jestlize znate pfiblizné hodnoty
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Uskladnéni elektrody
Dobra péce a uskladnéni jsou velmi dilezité pro optimalni dobu Zivota dusi¢nanové sondy.

Dlouhodobé uskladnéni (delsi nez 24 hodin): Navlhcete destilovanou vodou houbicku v lahvic¢ce pro
dlouhodobé skladovani. Jestlize ukoncite méreni, omyjte sondu destilovanou vodou a osuste ji
papirovym kapesnikem. VloZte sondu do lahvicky a uzaviete. Spodek sondy by se nemél dotykat
houbicky. Ujistéte se, Ze malé bilé referencni body jsou uvnitf nadobky. Dotahnéte vicko. Timto
udrzite elektrodu ve vihkém prosttedi, coz zabrani UpInému vysuseni elektrody.

Kratkodobé uskladnéni (méné nez 24 hodin): Napliite ze 34 lahvi¢ku pro kratkodobé skladovani
roztokem vysoké koncentrace. Vlozte sondu a uzaviete.

Jak sonda dusic¢nanovych aniont{i pracuje

Sonda dusi¢nanovych iontl je membranova elektroda, ktera méfi specifické ionty (NO3") ve vodnych
roztocich. Jestlize je membrana elektrody v kontaktu s roztokem obsahujicim specifické ionty, na
membrané se objevi napéti, jehoz velikost zavisi na mnozstvi iontl v roztoku. ISE je typ kombinované



elektrody. Napéti se vyviji ve vztahu s vnitini Ag/AgCl referencni elektrodou. ISE méfi koncentraci
specifickych iontd pfimo. Studované vzorky musi byt vodné, aby nedoslo ke kontaminaci nebo
rozpusténi membrany. Dusi¢nanova sonda obsahuje pevnou polymerovou membranu. Je to v podstaté
porézni plastovy disk, ktery je propustny pro specifické ionty a nepropustny pro vodu. Tato membrana
umoziuje snimaci jednotce zkoumat studovany vzorek a zaroven od né&j oddéluje vnitini roztok.

Napéti, které se vytvari mezi snimaci a referenéni elektrodou odpovida koncentraci reagujicich
specifickych iontd, které chceme méfit. Jestlize se méni koncentrace reaguijicich iontd mezi
elektrodami, méni se také napéti mezi nimi.

Odpovéd’ sondy je linedrni: E = E, +m- In(a) , kde E je mérené napéti, E, je standardni napéti pro
kombinaci dvou half cells, m je sklon pfimky a a je aktivity méfenych iontd.

Za predpokladu, Ze sila iontd je takrka konstantni, m{izeme rovnici prepsat za pouziti koncentrace C
méFenych iontll: E=E;+m-In(A).

Technické udaje

Rozsah: 1 — 10 000 mg/L, presnost £10 % plného rozsahu (pfi kalibraci 10 a 1000 mg/L)
Interferuje s ionty CIO,, I', ClO3,, CN" a BF,4

Sondu Ize pouzivat pfi pH v rozsahu 2,5 — 11 v teplotnim rozsahu 0 °C az 50 °C.

Délka sondy je 15,5 cm, délka kabelu pro pfipojeni k rozhrani je 1 m.

Udrzba a nahrada kalibraénich roztok

Pro spravnou kalibraci sondy je nezbytné nutné mit presné kalibracni roztoky. Oba kalibracni roztoky,
které jsou pribaleny k sondé vdm mohou vydrzet velmi dlouho za pfedpokladu, Ze je nebudete
kontaminovat. Jestlize jednou budete potfebovat nové kalibracni roztoky, mlZete si je objednat (obj.
kéd NO3-LST, NO3-HST).

Druhou moZznosti je pfipravit si vlastni kalibracni roztoky podle nasledujici tabulky.

Poznamka: Pouzivejte chemické nadobi uréené pro presné odmérovani (odmérné valce, odmérné
barky). Veskeré pouzité laboratorni sklo musi byt velmi Cisté.

koncentrace Metoda pfipravy pomoci destilované vody
Vysoky standard 100 mg/L NO3 jako N 0,607 g NaNO3 / 1 L roztoku
Nizky standard 1 mg/L NO; jako N rozredte roztok vysokého standardu 1:100 *

* Postup fedéni: Slijte 100 mL roztoku vysokého standardu s 900 mL destilované vody a dobre
promichejte. Pak slijte 100 mL predchoziho roztoku s 900 mL destilované vody a opét dobre
promichejte.


http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/NO3-LST
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/NO3-HST

Vyména membrany v elektrodé

Elektroda dusi¢nanovych iontli obsahuje PVC membranu s omezenou Zivotnosti. Je poskytovana
zaruka 12 mésici od data nakupu, ale je mozné, Ze sonda bude dobfe fungovat po dobu delsi
(2 roky), zalezi na jejim pouzivani a uskladnéni. Jestlize jsou rozdily napéti pfi kalibraci méné nez
0,4 V), je vhodné membranu vyménit. Neobjednavejte membranu pfilis dlouho pred jejim pouzitim,
membrana degraduje v Case i kdyZ neni pouzivana.

Samotna vyména je velmi jednoduchd. Odsroubuijte spodni ¢ast elektrody, vytahnéte uvolnénou &ast
s membranou a na jeji misto vlozte novou membranu. Opét zasroubuijte.

Membrany iontové selektivnich elektrod Ize objednat (kédy NO3-MOD, NH4-MOD, CA-MOD, K-MOD).

VySe uvedené se netyka chloridové elektrody CL-BTA, kterd ma pevnou elektrodu s zivotnosti 5 let.

Pouziti dusicnanové sondy

S dusi¢nanovymi ionty miZzeme nalézt v mnoha zdrojich. Odpadni vody jsou jejich prvotni zdroj.
Nékdy se dusi¢nany vyskytuji na odtocich z hnojenych poli. Dusi¢nany se také vyskytuji v odtocich

z vykrmen dobytku a statkd. Ve v3ech t&chto pfipadech, kdyzZ rostlina nebo ZivoCisny organismus
zemre, zapocne bakteridlni proces ménici bilkoviny na amoniak NH3. Cast amoniaku je pfeménéna na
amoniové ionty NH,*. Jiné bakteridlni procesy preménuji ¢ast amoniaku a amoniovych iontd na
dusikaté ionty NO, a poté na dusi¢nanové ionty NOs".

Jednotky koncentrace dusi¢nanovych ionti

Koncentrace dusi¢nanovych iontd je obvykle vyjadrena v jednotkach mg/L iontl NO5™ jako N, coZ
oznacujeme jako dusi¢nanovy dusik (Ize zapsat i jako mg N-NOs/L. Znamena to, Ze koncentrace
dusiku je vyjadrena jakoby dusi¢nany byly obsazeny pouze ve formé samotného dusiku. Kalibracni
standardy pfibalené k sondé€, maji koncentrace 1 a 100 mg/L dusi¢nanového dusiku (N-NO3). Zde
uvadime vypocet pro vyrobu standardu 100 mg/L dusi¢nanového dusiku (N-NOs) za pomoci pevného
NaNOs. VSimnéte si, Ze atomova hmotnost dusiku N je 14,0 a je pouzita misto atomové hmotnosti NOs,
které je 62,0.

100mgN  1gN 8509 NaNO,
1L 1000mgN 14,0g N

=0,607 g NaNO, / L roztoku


http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/NO3-MOD
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/NH4-MOD
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CA-MOD
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/K-MOD
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CL-BTA

Neékdy byvaiji vysledky testd vyjadreny v jednotkach mg/L dusi¢nand (misto mg/L dusi¢nanového
dusiku). Abychom prevedli 100 mg/L dusi¢nanového dusiku na mg/L dusi¢nand, musime provést
nasleduijici prevod:

100mg N 62,0 g NO,
1L 14,0g N

=443 mg/L NO, Stadi tedy vysledek zobrazeny sondou vynasobit 4,43.

Normy koncentrace dusic¢nanii v pitné vodé

Dusi¢nany se vyskytuji ve véech typech vod. Cisté ptirodni vody jich obsahuji malé mnozstvi (jednotky
mg/L NO3), vyssi koncentrace obsahuji vody ze zemédélskych oblasti nebo odpadni vody

z prlmyslovych oblasti (desitky mg/L NOs). Dusi¢nany jsou konecnym produktem znecisténi
organického plivodu a jejich vysoky obsah v povrchové vodé je disledkem silného hnojeni pfi
zemédélské vyrobé.

A jaké jsou normy pro hodnoty dusi¢nan@ v pitné vodé?

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) doporucuje hodnotu 50 mg/L dusi¢nand, coz odpovida
11 mg/L dusi¢nanového dusiku. V téchto jednotkach méfi mnoZstvi dusicnanli i nade sonda. Tato
hodnota prebirana EU i CR byla stanovena pravé s ohledem na kojence a riziko onemocnéni
methemoglobinémii. (Dfive pouZivany limit 15 mg/L dusi¢nanového dusiku dnes nema zadné
odtvodnéni.)



