Ampérmetr
Objednéavkovy kéd DCP-BTA

Ampérmetr je navrzen k méfeni proudi v nizkonapétovych stejnosmérnych i stii-
davych obvodech. Vzhledem ke svému rozsahu typicky nachazi uplatnéni v obvodech
napajenych akumulatory, plochymi bateriemi ¢i monoclanky. Lze jej vyuzit napiik-
lad ke studiu voltampérové charakteristiky diody, pti studiu proudovych poméra pii
paralelnim a sériovém Tazeni rezistori ¢i kondenzatort apod. Nékolik navrhii na ex-
perimenty je uvedeno na konci tohoto manuéalu.

Automatické rozpoznani: Tento senzor podporuje automatické rozpoznani. Pti
pouziti s rozhranimi LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link, Sensor DAQ
a Easy Link je senzor po pripojeni automaticky rozpoznan a software pouzije pred-
definované parametry k nastaveni experimentu.

Software: Senzor muze byt pouzivan s nasledujicimi programy v zavislosti na pou-
Zitém rozhrani:

Program Rozhrani

Logger Pro 3 LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link
Logger Lite LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link
LabQuest App Soucast rozhrani LabQuest

EasyData App LabPro, Vernier EasyLink

DataMate program | LabPro

Data Pro LabPro, Palm handheld

LabVIEW SensorDAQ

Pouziti vyrobku: Vyrobek je uréen pro vzdélavaci Gcely. Nemusi byt vhodny pro
pramyslové, lékaiské, vyzkumné nebo komeréni pouziti.




Technicka specifikace

Rozsah ampérmetru —625,0 mA az 612,5 mA

Rozliseni (ovéfovano pro LabQuest)
13-bit (Senzor DAQ) 0,16 mA
12-bit (LabQuest, LabPro, Go!Link, ULI II, SBI) 0,305 mA
Vnitini odpor mezi vstupy 0,1 Q2
Max. vzorkovaci frekvence (s rozhranim LabQuest) 100 kHz
Sum typicky £2 mA
Vstupni impedance (vzhledem k zemi) 10 MQ
Linearita 0,01 %
Maximalni vstupni napéti +10V
Napéjeci napéti 5 V (stejnosmérného napéti)
Napéjeci proud (typicky) 9 mA
Rozsah vystupniho napéti OVazbdV
Pievod vystupniho napéti na méfeny proud [(U)=aU+b
v ampérech a=—0,25A/V
b =0,625 A

Princip ¢innosti ampérmetru

Ampérmetr obsahuje snimac¢ a zesilova¢ signalu. Snimacem je v tomto pripadé
rezistor s odporem 0,1 € zapojeny mezi cervené a ¢erné oznacenymi vstupy. Pri pri-
chodu proudu timto rezistorem vznikd mezi jeho konci maly métitelny potencidlovy
rozdil, ktery je veden do zesilovace. V konecném vysledku je pouzivanym rozhranim
meéreno prave takto zesilené napéti. Vztah, uvadéjici prfevod tohoto napéti na proud
v ampérech, je uveden v tabulce vyse.

Tento ampérmetr je navrzen tak, aby byl zapojovan v obvodu sériové a aby byl
schopen méftit proudy obou polarit. Proud bude uvadén jako kladny, je-li jeho smér
shodny se smérem Sipky znézornéné na téle senzoru (tato Sipka mifi od cerveného
vstupu k ¢ernému).

Je nutna kalibrace?

Senzor je prodavan zkalibrovany a neni potfeba provadét novou kalibraci. Vystup
systému je linearni vzhledem k provadénému meéveni. Jak jiz bylo zminéno, zesilovac
vam umoznuje mérit kladné i zaporné proudy na libovolném vasem rozhrani. Protoze
mnohd rozhrani jsou schopna pfijimat napéti pouze v rozsahu 0 V az 5 V, zesilovac
kompenzuje vstupni signal tak, aby se velikost signalu vystupniho pohybovala vzdy
praveé v rozsahu 0 V az 5 V. Je-li tedy naptiklad vstupni napéti 0 V, zesilovac vytvari
vystupni napéti 2,5 V. Vystupni napéti se tedy v zavislosti na napéti vstupnim méni
pravé kolem hladiny 2,5 V.



Zaruka: Spole¢nost Vernier zarucuje, ze tento vyrobek zistane bez vady na materia-
lu a provedeni po dobu péti let od doruceni zakaznikovi. Tato zaruka se nevztahuje
na poskozeni vyrobku zpiisobena hrubym zachazenim a nevhodnym pouzitim.

Navrhy experimenti

e Ovéreni materidlového vztahu R = pé

Pro nékolik pfimych vodic¢t ze znamych materialt teoreticky urcete odpor R ze
vztahu vyse, kde p je rezistivita (mérny elektricky odpor) daného materidlu,
[ délka vodice a S plocha jeho prifezu. (K méfeni prifezu dratu, resp. jeho
praméru vam dobfe poslouzi posuvné nebo mikrometrické meéritko, hodnoty
rezistivity naleznete ve fyzikalnich tabulkéich.) Poté zapojte zkoumany vodi¢
do obvodu napajeného plochou baterii sériové s ampérmetrem a zmérte proud
obvodem. (Pro ochranu ampérmetru pied vysokym proudem je t¥eba predradit
sériové odpor v fadu desitek ohmii.) Pomoci diferencidlniho voltmetru (objed-
navkovy kéd DVP-BTA) urcete napéti baterie a z Ohmova zékona dopocitejte
experimentalné zjisténou hodnotu neznamého odporu vodice. Dopoustite se
pritom néjakych zanedbani? Porovnejte s teoretickou hodnotou.

e Teplotni zavislost odporového dratu
Do obvodu napajeného plochou baterii zapojte sériové spiralu z odporového
drétu (idedlné s odporem desitek ohmii na 1 m délky) a ampérmetr. Kahanem
odporovy drat zahtivejte a sledujte zmény proudu v obvodu. Jak by se pri
podobném pokusu choval polovodi¢?

e Elektroljza

K ploché baterii pripojte ampérmetr a dvé elektrody, které umistite do na-
dobky s destilovanou vodou. Proud obvodem neprochéazi. Pridejte do vody
malé mnozstvi soli, octa nebo zfedéné kyseliny sirové. Sledujte zmény proudu
v obvodu. Mate-li misto ploché baterie k dispozici regulovatelny stejnosmérny
proud, proméite voltampérovou charakteristiku zapojeni. Dale mtizete zkoumat,
jaky je vliv usporddani pokusu na prochazejici proud - méni se s riznym
ponofenim elektrod do elektrolytu, se vzdalenosti elektrod apod.?

e Sériové a paralelni zapojeni rezistord
Pomoci ampérmetru a diferenciadlniho voltmetru (obj. kéd DVP-BTA) ovéite
pravidla pro skladani sériové a paralelné fazenych odporti.



