Diferencialni voltmetr
Objednéavkovy kéd DVP-BTA

Diferencialni voltmetr (dale uz jen ,voltmetr“) je svym rozsahem vhodny k méreni
napéti v nizkonapétovych stejnosmérnych i stiidavych obvodech. Vzhledem ke svému
rozsahu typicky nachéazi uplatnéni v obvodech napajenych akumulatory, plochymi ba-
teriemi ¢i monoclanky. Nékolik navrhti na experimenty je uvedeno na konci tohoto
manualu.

Automatické rozpoznani: Tento senzor podporuje automatické rozpoznani. Pti
pouziti s rozhranimi LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link, Sensor DAQ
a Easy Link je senzor po pripojeni automaticky rozpoznan a software pouzije pred-
definované parametry k nastaveni experimentu.

Software: Senzor muze byt pouzivan s nasledujicimi programy v zavislosti na pou-
Zitém rozhrani:

Program Rozhrani

Logger Pro LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link
Logger Lite LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link
LabQuest App Soucast rozhrani LabQuest

EasyData App LabPro, Vernier EasyLink

DataMate program | LabPro

Data Pro LabPro, Palm handheld

LabVIEW SensorDAQ

Pouziti vyrobku: Vyrobek je urc¢en pro vzdélavaci ucely. Nemusi byt vhodny pro
pramyslové, 1ékaiské, vyzkumné nebo komercni pouziti.




Technicka specifikace

Rozsah vstupniho napéti —6,250 V az 6,125 V

Rozliseni (ovéfovano pro LabQuest)
13-bit (Senzor DAQ) 1,6 mV
12-bit (LabQuest, LabPro, Go!Link, ULI II, SBI) 3,05 mV
Vnitini odpor Priblizné 20 MS2
Max. vzorkovaci frekvence (s rozhranim LabQuest) 100 kHz
Sum Typicky £18 mV
Maximalni vstupni napéti +10V
Vstupni impedance (vzhledem k zemi) 10 MQ
Linearita 0,01 %
Napéajeci napéti 5V (stejnosmérného napéti)
Napéjeci proud (typicky) 9 mA
Rozsah vystupniho napéti OVazbV
Pfevod vystupniho napéti na méfené napéti Ap (U)=aU+ b
(tedy potencidlovy rozdil Ap) ve voltech a=—25
b =625V

Princip c¢innosti voltmetru

Voltmetr méfi potencidlovy rozdil mezi ¢ervené (U, ) a ¢erné (U_) oznacenymi
svorkami, napéti je udavano vzhledem k ¢erné oznacené svorce (tedy nikoli vzhledem
k zemi). Mizete tedy mé¥it pfimo napéti na jednotlivych prvcich obvodu bez ohledu
na uzemnéni. Pomoci tohoto voltmetru Ize mérit napéti obou polarit. Rozsah vstup-
niho napéti je od —6,250 V do 6,125 V, prepéfova ochrana zajistuje, Ze ani mirné
vyssi hodnoty napéti nezpiisobi zniceni senzoru.

Nikdy s timto senzorem nepouZivejte vysoké ani bézné sitové napéti!

Je nutna kalibrace?

Senzor je prodavan zkalibrovany a neni potfeba provadét novou kalibraci. Vystup
systému je linedrni vzhledem k provadénému méreni. Jak jiz bylo zminéno, zesilovac
vam umoznuje meérit kladna i zaporna napéti na libovolném vasem rozhrani. Protoze
mnohd rozhrani jsou schopna pfijimat napéti pouze v rozsahu 0 V az 5 V, zesilovac
kompenzuje vstupni signal tak, aby se velikost signalu vystupniho pohybovala vzdy
prave v rozsahu 0 V az 5 V. Je-li tedy naptiklad vstupni napéti 0 V, zesilovac vytvari
vystupni napéti 2,5 V. Vystupni napéti se tedy v zavislosti na napéti vstupnim méni
pravé kolem hladiny 2,5 V.

Zaruka: Spolecnost Vernier zarucuje, Ze tento vyrobek zistane bez vady na materia-
lu a provedeni po dobu péti let od doruceni zakaznikovi. Tato zaruka se nevztahuje
na poskozeni vyrobku zpiisobena hrubym zachézenim a nevhodnym pouzitim.



Navrhy experimentii

e Sériové a paralelni zapojeni rezistord
Pomoci ampérmetru (objednavkovy kéd DCP-BTA) a diferencidlniho volt-
metru ovérte pravidla pro skladani sériové a paralelné fazenych odport.

e Vybijeni kondenzatoru
Principem experimentu je vybijeni kondenzatoru pres velky vnitini odpor di-
ferencialniho voltmetru. Kondenzator nabijte kratkym pfipojenim ke svorkam
ploché baterie a poté pripojte k voltmetru. Rozhrani zacne vykreslovat graf
napéti na kondenzatoru, které by meélo klesat exponencialné dle vztahu:

__t
U = Upe o,

kde Uy je pocatecni napéti, R vnitini odpor voltmetru a C' kapacita konden-
zatoru. Srovnejte vami namérené zavislosti s pribéhy teoretickymi. Vybijeni
kondenzatort o kapacitach nejvyse desitek mikrofarradu je zalezitosti sekund,
nejvyse minut, chcete-li mérit déje v délce desitek minut, je vhodné pouzit
kondenzatory o kapacité stovek mikrofarradi.

e Dioda
Pomoci ampérmetru (objednavkovy kéd DCP-BTA) a voltmetru proméite
voltampérovou charakteristiku diody.



