www.vernier.cz
info@vernier.cz
@ 774 693 244

Meéreni teploty s Vernierem

V pfirodovédném badani ma méreni teploty zcela mimoradné misto a teploméry by podle nas mély
byt zakladem kaZzdého balicku. Témér vse v biologii, fyzice i chemii na teploté néjak zavisi.

Cidlo teploty pfipojené k pocitaci prinaséi mnoho vyhod. Napfiklad:

vv s

Obrovsky demonstracni mérak (tablet, dataprojektor, ...)
Ukdazka 1: www.vernier.cz/video/var-za-snizeneho-tlaku

Ukdazka 2: www.vernier.cz/video/teplota-plamene

Zachyceni a nazorné zobrazeni ¢asového priibéhu
Ukazka 1: www.vernier.cz/video/soutez-teplomeru

Ukdazka 2: www.vernier.cz/video/zmena-teploty-pri-vyparovani

Dlouhodobé méreni (klidné tfeba nékolik dni v kuse)
Ukdazka: www.vernier.cz/experimenty/bohm/termoska.pdf

Automatické pdarovani teploty s jinymi mérenymi veli¢inami
Ukdzka: www.vernier.cz/video/zavislost-tlaku-na-teplote

VyzKkousSejte si méreni s Vernierem zdarma

Pokud si nejste jisti, zda Vam pocitacem podporované méreni s Vernierem vyhovuje, a nechcete
kupovat zajice v pytli, mlizete si od nas zdarma na nékolik mésict zaptjcit chemicky odolny
USB teplomér Go!Temp. Tento teplomér pouze zastrite do USB portu pocitace, spustite program
Logger Lite (zdarma a v cestiné) a mlzete zacit ihned méfit. Kratké videoukazky a desitky navod(
a namétd na experimenty jsou zdarma k dispozici na www.vernier.cz/experimenty/GO-TEMP

Pirehled teploméri
V nasi nabidce je mnoho rlznych druh(l teplomér(. Kazdy je dobry na néco jiného.

Mezi dllezité parametry teplomér( patii:

- rozsah (v jakém rozsahu teplot mlzZete teplomér vyuzivat)

- presnost (jak moc si mlzZete byt jisti tim, co teplomér ukazuje)

- rozliSeni (nékdy téz ,citlivost” — udava, jak blizko od sebe mohou byt dvé sousedni teploty,
aby je cidlo bylo schopné od sebe odlisit, coZ je dulezité pro sledovani vyvoje teploty
néjakého systému)

Pokud si s vybérem teplomér( a jejich parametri nejste jisti, nevahejte se na nas obratit.
Piste na info@vernier.cz nebo volejte 774 693 244.

Na dalsi strance nasleduje prehled jednotlivych teploméra Vernier.
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1. Chemicky odolny USB teplomér
www.vernier.cz/GO-TEMP

Rozsah:-20°C az 115 °C
Presnost: +0,5 °C
Rozliseni: 0,07 °C

Chemicky odolny teplomér z nerezové oceli vhodny pro pouziti v organickych roztocich, kyselinach,
hydroxidech a podobné. Pro tento teplomér existuji desitky naméti a navodi do pfirodopisu,
chemie i fyziky a také nékolik videonavodu.

Seznam videi a experimentl: www.vernier.cz/experimenty/GO-TEMP

Teplomér Ize zapojit pres USB pfimo do pocitace, nic dalSiho tedy uz nemusite kupovat. Vyborny
software Logger Lite v CeStiné je ZDARMA.

Tento teplomér si mizete ZDARMA zapujéit na vyzkouseni po dobu nékolika mésici.

2. Nerezovy teplomér
www.vernier.cz/TMP-BTA

Rozsah: -40 °C az 135 °C

Pfesnost: +0,2 °C pfi 0 °C, £0,5 °C pfi 100 °C

Rozliseni: vintervalu-40 °CazZ 0 °C je rozliseni 0,17 °C -
v intervalu 0 °C az 40 °C je rozliSeni 0,03 °C \
v intervalu 40 °C a# 100 °C je rozlieni 0,1 °C o
v intervalu 100 °C az 125 °C je rozliseni 0,25 °C

Chemicky odolny teplomér z nerezové oceli vhodny pro pouZiti v organickych roztocich, kyselinach,
hydroxidech a podobné. VyuZiti je velmi podobné jako u USB teploméru Go!Temp.

3. Bodovy teplomér
www.vernier.cz/STS-BTA

Rozsah: -50 °C az 150 °C
Presnost: +0,2 °C
Rozliseni: 0,07 °C

Teplotni ¢idlo pro kontaktni méreni teploty v jednom bodé. Diky malému objemu ma teplomér
rovnéz malou tepelnou kapacitu, proto reaguje rychle a témér neovliviiuje teplotu vzorku.

Priklady vyuziti bodového teploméru:

- Meéreni povrchové teploty (klzZe, povrchy osvétlené sluncem atd.)

- Monitorovani rozloZeni teploty v nadobé s horkou vodou. V disledku rizné hustoty teplé
a studené vody dochazi k rozvrstveni. Biologové znaji dlleZitost takzvané hustotni anomalie
vody pro preziti ryb v zamrzlych rybnicich.

- Meéfreni teploty vzduchu. ProtoZze ma vzduch malou mérnou tepelnou kapacitu, je vhodnéjsi
mérit zmeény teploty vzduchu timto senzorem nez ty¢ovym teplomérem.
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4. Bezdratovy teplomér
www.vernier.cz/GW-TEMP

Rozsah: -40°Caz 125 °C
Presnost: +0,5 °C
Rozliseni: 0,07 °C

Tento mimoradny teplomér pro bezdratové spojeni s Bluetooth 4 zafizenimi se vyznacuje nejen
eleganci, ale predevsim velikou odolnosti (vodotésnost, odolnost viici nizkému tlaku, obrovska
vydrZ baterie). Bezdratovost oceni predevsim chemici v laboratofi, ale nejen oni.

Na jedno dvouhodinové nabiti dokadze teplomér podle nasich test( mérit déle nez 150 hodin v kuse.

Akumulator teploméru je vymeénitelny, takie aZz za nékolik let (stejné jako jakékoliv jiné
akumulatory) doslouZi, Ize ho za zlomek ceny teploméru nahradit novym.

Kromé béznych méreni s ty¢ovym teplomérem umozniuje Go Wireless Temp také specifickd méreni
vyZzadujici neprodysné uzavreni do nadoby. Priklady:

- Var za snizeného tlaku: http://www.vernier.cz/video/var-za-snizeneho-tlaku

- Mé&feni v termosce: http://www.vernier.cz/experimenty/bohm/termoska.pdf

Bezdratovy teplomér Ize pfipojit nejen k podporovanym tabletdim a chytrym telefondm (napfiklad
iPad nebo Samsung Galaxy S4 Mini), ale také k dataloggeru LabQuest 2. K LabQuestu muizZe byt
pfipojeno i vice bezdratovych senzorl soucasné — vice o bezdratovych senzorech Go Wireless na
www.vernier.cz/gowireless

5. Teplomér pro velky rozsah teplot
www.vernier.cz/TCA-BTA

Rozsah: -200 °C az 1400 °C
Pfesnost: v teplotnim intervalu -200 °C az 0 °C: 5 °C

v teplotnim intervalu 0 °C az 900 °C: +2,2 °C

v teplotnim intervalu 900 °C az 1400 °C: 15 °C
Rozliseni: 0,4 °C

Velmi odolné cidlo, kterym mizZete méfit v kapalném dusiku, suchém ledu, ale také v plamenu
(do 1400 °C). Obrovsky rozsah ¢idla je vykoupen nizsi pfesnosti a citlivosti. Oviem pfi teploté 1000 °C
obvykle neni dilezité, jestli je skute¢na teplota o par stupnu vyssi, nebo nizsi.

ProtoZe méfici ¢ast (dratek) byva vystavena extrémnim podminkam a jeji Zivotnost je tak nizsi nez
u béznych senzord, je mozné jednoduse tento dil vyjmout a za zlomek ceny celého cidla pofidit
nahradni. V zavislosti na intenzité pouZivani odhadujeme nutnost vymény na nékolik mésicli az let,
pokud vibec vyména nutna bude.
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6. Bezkontaktni infrateplomér
www.vernier.cz/IRT-BTA

Rozsah: -20 °C az 400 °C
Pfesnost: 2 % nebo 13 °C podle toho, co je vétsi
Rozliseni: 1 °C

Umoznuje bezkontaktni méreni teploty pasivnim snimanim infracerveného zareni vyzafovaného
predméty. Prednosti teploméru je kromé bezkontaktniho méreni (na dalku) také rychla odezva. Neni
tfeba ¢ekat na vyrovnani teplot méfeného objektu a teploméru.

Tento teplomér ma vlastni displej a baterie. Lze ho tedy pouzivat samostatné (bez pocitace). Po
pripojeni k PC nebo dataloggeru LabQuest 2 Ize vyuzZivat vSechny vyhody Vernieru (velky
demonstracni displej, dlouhodobé méfeni, kresleni graft, parovani s jinymi mérenimi, ...).

7. Velmi piresny teplomér
www.vernier.cz/WRT-BTA

Rozsah:-20°Caz 330 °C
Presnost: +0,1 °C
Rozliseni: 0,1 °C

Odolné a velmi presné teplotni ¢idlo s velkym rozsahem.

8. Teplomér s kabelem délky 30 m
www.vernier.cz/TPL-BTA

Rozsah: -50 °C az 150 °C
Presnost: +0,2 °C
Rozliseni: 0,07 °C

Tento teplomér je vybaveny extra dlouhym pfFivodnim kabelem (30 metrti), coZz umozriuje napfiklad
venkovni méreni teploty v rliznych hloubkach ve vodé. Ma také pomérné velky rozsah a dobrou
presnost.

9. Teplomér pro kalkulatory Texas Instruments
www.vernier.cz/EZ-TEMP

Rozsah:-20°Caz 115 °C
Presnost: +0,5 °C
Rozliseni: 0,07 °C

K nékterym grafickym kalkulatoriim Texas Instruments mUzZete tento teplomér pfipojit a vyuZivat je
jako zdznamové zafizeni. Z naSeho pohledu to ani zdaleka neni tak pohodIné jako s dataloggerem
LabQuest 2, tabletem, chytrym telefonem nebo pocitacem, ale pro Uplnost i tuto moznost uvadime.
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